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Loi Noi Pau

Thoéng tin trong cubn sach nay chi phuc vu cho muc dich tham
khao chung. Moi ndi dung trinh bay trong sach khéng nén coi la tw
van va khuyén nghi.

Ban nén can nhac cac chi dan vé luat phap, tai chinh va thué vu
cua moi théng tin trong sach nay dud¢i géc dé hoan canh va tinh
hudng riéng cua ban.

Mac du cudn sach da dwoc chuan bj ky lwdng va than trong,
nhwng nha xuéat ban khéng chiu trach nhiém véi bat ci 16i sai, thiéu
s6t hoac tdn that phat sinh do ap dung théng tin dwoc cung cép
trong tai liéu nay.

Tac gid va don vi xuat ban khéng chiu trach nhiém véi bat cr
thiét hai ndo, vi ly do so suéat hay khéng, phat sinh tlr viéc s dung
hodc lam dung, truc tiép hay gian tiép, cac théng tin trong séach.
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Giéi thiéu

"Trén mang Internet, khéng ai biét ban la ké ngéc."

- Peter Steiner

"Trong Blockchain, khong ai biét ban la kho lanh."

- Richard Gendal Brown

Coéng nghé Blockchain dwoc coi 1a phat minh vi dai nhat ké tir
khi xuat hién mang Internet.

Nhirng ngwdi khéi xwéng tuyén bd rang cdng nghé nay sé thay
ddi moi nganh cdng nghiép hién thdi va anh hwéng téi cudc séng
clua moi ngwoi trén hanh tinh nay chi trong vai thap ky.

Liéu cong nghé Blockchain thwc sy la mét trong nhirng cudc
cach mang cdng nghé vi dai nhat trong lich st hay chi dwoc cuwéong
diéu qua muwc?

Liéu cdng nghé Blockchain sé& khién hé thdng trai phiéu chinh
phl va hoat ddng ngan hang thay déi phwong phap xt ly théng tin
hay sé chi la mét giao dich binh thwong?

Cé6 phai nhirng nguoi tuyén truyén vé cdng nghé Blockchain da
qua kich déng dén muirc tao nén mot loai bong bong céng nghé khac,
trong khi thyc ra chi la mét cach thirc tao div liéu mai?

Trong cudn sach nay, chung ta sé tim hiéu dap an cho nhirng
cau hai trén, dong thdi xem xét nhirng géc do 1ap luan khéac, ang ho
va phan dbéi, céng nghé Blockchain.

Cudn sach nay ciing sé giai thich céng nghé Blockchain 1a g,
cach thirc hoat déng va loi ich tiém tang cung nhirtng anh hwéng



cua cdng nghé nay.

Du dé cap nhiéu rng dung tiém nang va gia tri, cuén sach nay
khéng nham muc dich quang ba céng nghé Blockchain la gidi phap
cho moi van dé trong hé théng trai phiéu chinh pht, hoat ddng ngan
hang hoac linh vierc céng nghiép.

Muc dich 1a cung cip kién thirc da chiéu vé cong nghé
Blockchain cung véi lgi ich, gia tri tiém tang, rai ro, bat lgi va nhirng
don thdi phong dai xung quanh né.

Cudn sach nay dwoc viét danh cho nhirtng ngwdi bat dau nghién
cru cédng nghé Blockchain va dang tim hiéu kién thirc khong qua
thién vé khoa hoc ky thuat ctia cong nghé nay. Mét sbé ndi dung ky
thuat sé dwoc nhac dén trong phan cudi sach, tuy nhién nhirng chi
tiét thuan ky thuat vé Blockchain khéng phai trong tdm cla cudbn
sach.

Lan dau tién tim hiéu vé céng nghé Blockchain, t6i thdy rang
nhiéu théng tin thuan ky thuat vé cdng nghé Blockchain dwoc phan
bd va sdp xép bat én, va khong cé hwéng dan rd rang tr nén tang
kién thirc ngoai linh vire ky thuat.

Téi viét cudn sach nay vi day chinh la kiéu sach cé ndi dung ma,
vao thoi diém lan du tién tiép can va the tim hiéu vé céng nghé
Blockchain, t6i mudn doc.

Téi hy vong ban sé& doc va thay rang cubn sach hiru dung, sang
sudt va co gia tri cho kién thirc vé cong nghé Blockchain cla ban.

Ghi chu:

« Cubi mdi chwong sé& c6 nhivng diém cbt 16i tom t&t thong tin
toan chwong. Cach trinh bay nay thich hgp v&i nhirtng nguoi wa
tbng hop théng tin thanh nhiéu diém chinh yéu.



« Néu ban khong thich hoac khéng co thei gian doc mét chuong
nao dé, clr thodi mai lwdt téi phan tbng két nhivng diém cbt 16i dé
biét dwoc thdng tin chinh trong chwong.

« Diém cbt 16i con hd tro dac lwc cho viéc ghi chd, tai xem xét
hodc tra clru nhanh dé& tham khdo ma khéng can doc lai toan
chwong.

« Néu ban da doc tron ven chwong, ban cé thé bd qua phan téng
két nhirng diém cbt 16i vi phan nay sé nhac lai nhirng théng tin ban
vira doc.



Chuwong 1
Blockchain la gi?

Co6 sw nhdm I4n rdng Blockchain la céng nghé duy nhat trong
Bitcoin, tuy nhién Bitcoin dwogc tao nén ba°ng cach str dung mot chubi
cac cong nghé mat ma khac két hop voi Blockchain.

NOi ngén gon, Blockchain la mét loai dir liéu, mot cach lwu trir
nhirng ho so giao dich va gia tri.

Pang tiéc 14, dinh nghia don gidn nay khéng hap dan moi nguoi
va khién ho nghi rang, "Sao co? Toan bd th hoanh trang nay chi la
mot loai dir liéu thoi w?"

Du sao thi, goi Blockchain la mét loai di¥ liéu mai cling twong tw
nhw néi thw dién t& 1a cach méi dé givi thw cho nguwoi khac. Du
Blockchain 1& mét loai di¥ liéu, dinh nghia nay khdng dién ta dwoc
dac tinh that sw nam trong cach thirc Blockchain Iwu triv cac ho so
gia tri va giao dich.

Trong qua kh&r, moi tai san gia tri hoac cac giao dich déu dwoc
lap bién ban dwa vao kho di¥ liéu, ngwdi ta dwa vao bén thir ba nhw
ngan hang, chinh phd hodc cong ty dé lwu trir thdng tin nay. Moi
nguwdi tin twédng rang ngan hang sé khéng trém tién cda ho vi ngan
hang chiu sw quy dinh cha chinh pht, va néu mét ngan hang pha
san, ho hy vong rang chinh phl sé& bdo dam khoan ky gvi cta ho
dwoc an toan.



Khi chuyén tién hodc chi trd hang héa dich vu, nguwdi ta tin rang
cac coéng ty phat hanh thé tin dung va ngan hang sé chuyén mot
phan tién chinh xac t tai khodn ngan hang va tién ky quy cda ho toi
tai khoan ngwdi ban. Nguoi ban tin twéng rang cdng ty phat hanh
thé tin dung sé thanh toan tién cho ho va néu xay ra tranh chap hoac
gian 1an giao dich, cdng ty phat hanh thé tin dung sé giai quyét cho
ho.

Néu ngwdi mua tai clra hang thanh toan bang tién mét, nguoi
ban tin rdng ho cé thé nhan t& gidy bac in sé do chinh phl phat
hanh doé réi téi clra hang khac dé mua san phdm dich vu khac.
Nguwdi ban ciing tin rang néu ho mang sé tién gidy do téi ngan hang,
ho c6 thé chuyén thanh tién ky thuat sé trong tai khoadn ngan hang
va co6 thé sir dung dé thanh toan qua thé tin dung hodc giao dich
trrc tuyén.

Moi ngudi cho phép cac td chirc bén ngoai nay sé& hiru tién bac
va théng tin cGa ho. Ho tin rdng cac cong ty phat hanh thé tin dung
va ngan hang sé bao dam cac théng tin chi tiét thé tin dung cta ho
duwoc an toan va riéng tw. Ho tin rdng cac cong ty phat hanh thé tin
dung va ngan hang lwu trir dir liéu vé hé so sd dw tai khoan va giao
dich chuan xac. Cac ngan hang lai tin rdng chinh phu lwu trir di liéu
va hd so tién gidy phat hanh.

Pat long tin vao cac té chire khong chi xuét hién trong linh vuwe
tai chinh ma con mé réng t&i moi linh v trong doi séng clia ching
ta. Néu ban tirng mwon sach ty thw vién, thw vién lwu trir div liéu
toan bo s sach ho co. Thw vién ciing lwu triy di¥ liéu vé thanh vién,
moi cudn sach dang mwon, ngay tra sach va moi cudén qua han tra.



Thw vién con lwu trir dir liéu trung tdm vé théng tin ca nhan cua
ban, dia chi nha va nhivrng chi tiét khac. Néu ban khéng tra sach da
muwon, ho sé glvi gidy phat va néu can, ho co thé ap dung cac bién
phap theo luat dé dbi pho véi hanh ddng vi pham cda ban.

Nhirng hé so dir liéu vé théng tin ca nhan cla ban, cubn sach
ban mwon, théi quen doc cla ban, déu la nhirng théng tin riéng tw
dwoc thw vién lwu trlr, va ban tin twdng ho sé khdng chia sé thdng
tin d6 cho nhirng nguwoi khac.

Nhirng théng tin nhw vay dwoc tap hop trong nhiéu té chirc dang
nay ma mdi té chirc lai lwu trir ban hé so va hé thdéng cla riéng ho.

Van dé phd bién xuét phat tir moi giao dich thwdng ngay la
chung ta dat 1ong tin vao cac td chirc va di liéu trung tdm ma ho lwu
triv d& bao quan chinh xac hé so cla chung ta.

Lai c6 mét vadn dé& ngam hiéu rat phd bién khac Ia chung ta
khong tin twéng lan nhau.

Hay th&r twdng twong tinh hubng khi thiéu td chirc dang tin cay
trong giao dich.

Hay twédng twong ban s& hiru mét clra hang va ai do giao cho
ban mau gidy co6 viét "Tdi no anh 100 dé" kém theo chir ky cla ho.
Ho néi v&i ban rang néu ban mang méau gidy dé t&i ctra hang khac,
ban c6 thé dung dé mua san pham gia 100 dé tai do.

Ban c6 tin ho khong?

Pap an c¢o 18 1a khéng, nhwng dé chinh la diéu chung ta dang
lam mdi ngay véi tién gidy. Mot to tién 100 dd chi 1a mét tor gidy voi
dong "Tdi ng anh 100 dd" kém xac nhan tr chinh phd. Ban chip
nhan va s dung tién gidy gan nhw hang ngay va tin twéng rang cac



ctra hang sé chap nhan, réi ho lai tin twéng nhirng ngwdi ban khac
cling chap nhan va ci thé tiép dién.

Con Blockchain mang dén tiém nang to 1&n tai nhitng qudc gia
ma nguoi ta khéng tin vao ngan hang, t6 chire, chinh pha, tién té
hoac ngudi khac.

Ngay ca & My noi hé thdng tai chinh én dinh va phat trién nhét
thé gidi, nhiéu td chirc tai chinh to I&n cling pha san trong cuéc Dai
Khiing hodng Tai chinh. Cac cong ty tai chinh hang trdm nam tudi
sup dé gan nhw trong mét dém kéo theo tién glri ca doi ctia nhiéu
nguwoi bi mét trang.

Nam 2015, tai Hy Lap, mot qudc gia da phat trién va mét thanh
vién cha khdi lién minh EU, cac ngan hang déng bang toan bd tai
khoan ky gri va chi cho phép chu tai khoan rut khoang 70 dd méi
ngay tlr cAc may rut tién tw dong.

C6 lwa chon nao danh cho nguwdi glri tién ngoai cac cong ty va
ngan hang dang tin cady ma ho dang dat ldng tin? Gidu toan bo tién
mat dwdi dém gbi? Néu ai do phat hién ra khoan tiét kiem gidu trong
nha, ban sé c6 nguy co bj trdm méat; néu nha cla ban bat Ilra, ban
cé nguy co' mat toan bd tién vi vu chay.

Néu ngan hang cé thé bj pha san va chinh phu c6 thé dong bang
cac khodn ruat tién tr ngan hang tai My cling nhw chau Au, vay lam
sao nhirng ngudi séng & cac qudc gia kém phat trién, kém 6n dinh
hon c6 thé tin twdng vao ngan hang va chinh phi cta ho?

Pap an don gian 1a ho khéng thé tin vao nhivng td chirc do.

Van bé Niém Tin Va Blockchain

Cé hang ty nguoi trén thé gidi dang sbéng tai cac qudc gia noi
chinh phi dwoc ché dd doc tai quan sw diéu hanh, chinh phd s&



hiru cac ngan hang va lay trom hodc tich thu tién t cac tai khoan,
doéng tién dia phwong khéng dwoc nhiéu ctra hang chap nhan, toi
pham tran lan va khéng cé hé théng luat dinh dé bao vé moi nguoi
va tai san cua ho.

C6 nhiéu qudc gia noi ma du ban cé thé tin rdng ngan hang sé
khéng danh cép tién cha ban hoéac bj pha san, tién givi ciia ban cling
duwoc chinh phit gidam sat can than, va ho co6 thé béat gitr, tdng giam
hoac x& phat ban vi nhirng giao dich cta ban.

Trong vi du vé thw vién ké trén, chia sé théng tin v&i div liéu
trung tdm co6 vé vé hai v&i ban. Ban c6 thé muwon tr thw vién cubn
sach ma chinh phi nwéc sé tai khéng chap thuan, chang han nhw
Beginners guide to overthrowing a military dictatorship (Tam dich:
Huéng ddn nhdp mén Iat d6 ché dé déc tai) hodc cudn 1984 cula
George Orwell. Chinh phu s& tai cé thé quy két thoi quen doc sach
cda ban I1a buwéc chuan bi cho mét mwu dd twong lai rdi bat gilr ban
hoac té hon.

Tai nhirng nwéc nay, noi thiéu vang long tin vao cac cong ty va
chinh ph, cac giao dich rat rii ro va khé khan. Néu ngudi ta givi tién
vao ngan hang, ho phai ddéi mat v&i nguy co bi ngan hang hoéac
chinh phi danh cdp. Bi v&i nhirng khodn mua sdm I&én nhv mua
nha ctra, ho c6 thé budc phai tiét kiem bang tién mat, vang, ngoc
hodc kim loai quy d& danh cho khoan chi tiéu I&n nay, chap nhan rai
ro rang tién cé thé bj danh cap hoac hdy hoai do mét vu chay.

Sau tat ca rdi ro nay, néu ai do tiét kiém da tién cho cac khoan
mua sam I&n nhw mua nha clra, ho van phai dbi mat v&i rdi ro rang
ngwdi ban sé lra trdm tién cta ho va khéng giao cho ho quyén sé
hiru ngdi nha. Hé thdng phap luat khéng phai ltc nao ciing du virng



chac dé doi lai quyén st dung hodc té cao hanh vi trdm cap. Néu
giao dich mua sdm thanh toan bang tién mat hoac vang chir khéng
phai giao dich dién tl, s& khéng cé bang chirng chirng minh giao
dich da dién ra.

Co s& di liéu trung tam va cac td chirc hoat ddng chi khi tdn tai
niém tin vao hé thdng phap ly, luat dinh, chinh pha, tai chinh va con
nguwdi. DU moi yéu td trén déu dang tin cay, niém tin doéi khi van bi
phan boi vi ngudi ta bi mat tién bac va tai san.

Mé6t co s& dir liéu trung tdm duwoc xay dwng trén Blockchain, loai
bd sy can thiét clia cac co s& dir liéu va td chire trung tam. Moi ca
nhan trong Blockchain cé thé quan sat va kiém nhan giao dich, giup
dam bao tinh minh bach va doé tin cay.

Niém tin la cbét 16i cia Blockchain, tao nén hé théng tin nhiém
gi!a cac ca nhan ma khéng can té chirc trung gian lién quan dén
giao dich.

Blockchain cho phép moi nguwdi giao dich moi gia tri. Trong vi du
thw vién trén thi d6 1a nhirng cudn sach, nhwng ciing co thé 1a bat
dong san, ¢b phan, tai liéu dién tlr va gan nhw moi thir khac.

Sw Khac Biét Giira Blockchain Va Bitcoin

Chu y d4u tién vé Blockchain la né ndm trong pham vi ma ngudn
cla Bitcoin, vé co ban Blockchain dau tién dwoc hinh thanh khi
Bitcoin dwoc tao ra. Lich st cta Bitcoin va Blockchain sé dwoc trinh
bay trong chwong sau, vi thé trong chwong nay ching ta sé khéng
di vao chi tiét.

Blockchain la mét trong nhirng cong nghé co s& cua Bitcoin. C6
sy nham lan rang Blockchain la cdng nghé duy nhét trong Bitcoin,



tuy nhién Bitcoin dwoc tao nén béng cach str dung mot chubi cac
céng nghé mat ma khac két hop véi Blockchain.

Bitcoin la déng tién 3o, chl yéu dwoc dung dé thanh toan. Bo 1a
mot cach rng dung cbng nghé Blockchain, tuy nhién Blockchain co
thé sir dung dé lwu trir va chuyén giao moi gia tri, khéng chi cac giao
dich tai chinh.

Céc hé théng xay dwng trén nén tadng Blockchain dang dwoc st
dung cho nhiéu hoat déng da dang trén khdp céac linh vuc codng
nghiép khac nhau bao gébm nhan dién ky thuat sd, mang xa hoi, bau
ctr, lwu triv dir liéu trwc tuyén, wng dung phi tap trung va nhiéu Iinh
vic khac s& duwoc trinh bay trong phan sau cuén sach. Co vé hé
thdng xay dwng trén nén tang Blockchain sé& hiru tiém ndng vé tan
dang dwoc nhiéu coéng ty va chinh pha khai thac.

Bitcoin, ngwoc lai, chi dwoc st dung dé thanh toan dién tlr. Méac
du Bitcoin ngay cang tré nén ndi tiéng vi gia tri cia ndé ngay cang
tang cao, dong tién nay chd yéu duwoc thiét k& nhu mét hinh thic
thanh toan.

Trong chwong sau, ching ta sé di sau vao chi tiét kém cac vi du
vé viéc Blockchain hoat ddng chinh xac nhw thé nao.

Piém C6t Lbi:

« Blockchain gidng co s& dir liéu, 1a mét hinh thie lwu trir hé so
gia tri va giao dich. Gan nhw moi th& déu cé thé dwoc lwu trir trén
Blockchain.

« Da phan cac giao dich ngay nay gitra moi nguwdi déu doi hdi
mot don vj trung gian dang tin cady, c6 kha nang bao mat va tao diéu
kién dé giao dich thuan loi nhw ngan hang va cac td chirc tai chinh.



« Céng nghé Blockchain loai bd sw can thiét ciia mét don vj trung
gian, cho phép moi nguwdi giao dich truc tiép véi nhau.

« Hang ty nguoi trén thé gi¢i sébng & nhirng quéc gia noi ma ho
khéng thé dat Iong tin vao cac don vi trung gian nhw ngan hang,
chinh phu va hé théng phap luat trong viéc thwc hién giao dich cling
nhw Iwu trir chinh xac hd so. Blockchain dac biét hiru dung trong
nhirng trwéng hop nay vi cd thé cung cip dd tin cay va dam béo cho
moi ngwoi khi ho giao dich v&i nhau.

« Bitcoin 1a mét hé théng xay dwng trén nén tang Blockchain.
Blockchain khéng phai la hé thdng xay dwng trén nén tang Bitcoin.

« Bitcoin chii yéu dwoc s dung dé thanh toan. Hé théng xay
dwng trén nén tang Blockchain ¢ kha nang ng dung rong rai dé
chuyén giao moi loai gia tri.



Chuwong 2
Blockchain hoat ddng nhw thé nao

Chu y: Chuong nay la ban huéng dan tong quan va khdéng ndng
vé ly thuyét cho biét cach thirc hoat déng cta Blockchain.

Pé tim hiéu thém huwdng dan cé tinh ky thuat hon vé céach thirc
hoat déng cla Blockchain, vui long doc muoi chwong cubi cubn
sach c6 nhan dé Technical Guide to the Blockchain (tam dich:
Huéng dan ky thuét vé Blockchain).

Trong chuwong trwdc, ban da dwoc gidi thiéu vé céng nghé
Blockchain kém gidi thiéu rat ngan gon rang cdng nghé nay co thé
duwoc st dung dé thay thé cac don vj trung gian trong giao dich nhw
thé nao. Trong chwong nay, ching ta sé di sau vao chi tiét va cac vi
du vé cach thirc hoat dong cua Blockchain.

Quay lai vi du vé thw vién trong chuong trwde, ban sé thay thw
vién la don vi trung gian lwu trlr co s& dir liéu trung tdm cua nguwoi
muwon sach.

Néu ai d6 da mwon cudn sach ma ban mubén mwon, ban co6 thé
yéu cau thw vién théng bao cho ban biét khi nao cubn sach duoc tra
vé, nhwng thw vién sé& khéng cung cap cho ban théng tin vé nguoi
dang mwon cudn sach do.

Ngwdi mwon cudn sach dé coé thé & ngay phd nha ban, gan thw
vién hon, tuy nhién ban khéng thé dén nha ho dé& héi xem ban c6 thé
muwon cudn sach tr ho khéong. Thw vién lwu trlr co s& dir liéu trung



tam tat ca cac théng tin sach dwoc muwon, nhwng khéng chia sé cho
cac thanh vién.

Bay gi®, hay twdng twong mét thw vién chung noi ban cé thé
dong gop sach cho ngwdi khac muwon. Ban ¢ thé cé nhiéu sach ma
nguwdi khac mudn muwon; nguwoc lai, nguwoi khac co nhiéu sach ban
muén muwon.

Trong vi du vé thw vién chung, moi ngwdi co thé tham gia va khi
ho mwon sach, ho cling ¢ thé cho nguwdi khac mwon sach ma
khéng can phai mang tra lai thw vién hay chd s& hiru cubn séach.

Ban sé Iwu trir hd so nhirng nguw®di mwon sach, cudn nao cia ho
va ai la chl s& hiru ctia cudn sach nhuw thé nao?

Hb so ban can lwu trir khdng chi la sach clia ban ma con 1a sach
cta nhirng ngwdi khac trong thw vién chung. Ban can ghi mét hd so
hién c6 cua moi nguwodi trong thw vién, cha s& hiru, sach dang cho
muwon va ai dang mwon.

Ban c6 thé phan céng mét ngwdi trong nhém ghi chép hé so,
néu khéng ban cé thé ap dung mé hinh co s& di¥ liéu trung tam va
thw vién thong thuwdng.

Céch nay co vé kha phirc tap nén dén luc nay, ban cé thé dang
tw héi ban than réng tai sao minh lai chon tham gia thw vién chung
nay trong khi minh chi can lay sach tir Kindle.

Pay Ia tinh hubng ma nhirng loi thé ctia cdng nghé Blockchain
thwe sw vuot 1én cac co s& dir liéu truyén thdng.

Blockchain cé thé cung cap mot co s& dir liéu phan tan, phi tap
trung toan bd sach trong thw vién.

Vé&i co s& dir liéu phi tap trung, moi ngwdi trong thw vién co thé
truy cap ho so. Ho sé thay tat ca sach trong thuw vién, chi sé& hiru



ban diu, ngwdi dang mwon sach, ho con biét liéu ho co tiép tuc cho
muwon cudn sach d6 niva khéng.

M®&i lan mét cudn sach trong thw vién chung dwoc ai d6 mwon,
tht cd hd so sach trong co s& dir liéu ma moi ngudi truy cap déu sé
dwoc cap nhat. Khéng can dén td chirc hodc co s& dir liéu trung
tam dé thwe hién hoat déng nay, moi nguoi tw ghi chép dir liéu.

Ban c6 thé diéu hanh mét thw vién ma khéng can td chirc bén
ngoai hoac co s& di¥ liéu trung tdm van hanh.

Tai Sao Lai Goi La Blockchain

Trong vi du vé thw vién, méi khi mét cubn sach dwoc muwon di,
mot giao dich sé& dwoc khéi tao. Cé rat nhiéu giao dich dién ra cing
lic, vi thé nhirng giao dich nay sé dwoc tap hop lai roi dwa vao mot
khdi mai.

Khéi méi nay duwoc dwa vao "phia trén" khéi truéc dé bang cach
thém chi dan dén khdi trwdc do, lién két ching véi nhau.

Chéng han:

Khdi 10 lien két véi khdi 9

Khéi 9 lién két vai khbi 8

Khéi 8 lién két voi khdi 7 v.v...

Bang cach lién két cac khdi nay lai v&i nhau, mét chudi (chain)
cac khdi (block) dwoc tao ra, vi thé co tén Ia "Blockchain". Mbi khéi
m&i déu chi dan t&i khdi trwac do, khoi do lai dan tai khéi trwde niva,
va clr thé nguoc vé thoi diém bat dau.

Trong vi du thw vién, bat cir ai cling c6 thé t&i khdi mdi nhét
trong chudi. Ho ¢o thé xem xét moi cubén sach dang dwoc muwon va
ai dang muwon. Sau do, ho co thé quan sat cac giao dich trong khoi



trvdc do, xem ai d& mwon sach trudc ho, cv nhw thé nguwoc vé khoi
kh&i dau xem ai la chd sé hiru.

Khéng tén tai t& chirc hodc co s& dir liéu trung tdm, néu mot
nguw®i mudn thdng bao ho Ia chi s& hivu ban dau cla cudn sach, ta
c6 thé di tv khdi giao dich m&i nhéat vé khdi giao dich dau tién, con
goi 1a "khdi nguyén thay".

Thay Déi Giao Dich Va Khéi Sau Khi Thém

Céac khbi dwoc thém vao chudi sé& khong thé bi can thiép hodc
stra ddi, cac khdi sé dwoc bd sung vinh vién vao Blockchain. Vi méi
khdi lién két voi khdi trudc d6, néu mot ai d6 mudn gian 1an bang
cach thay déi mét giao dich, ho sé& phai thay déi toan bd cac khdi
trudc va sau khéi do.

Mang lwéi Bitcoin wéc tinh rang sau khi 6 khdi dwoc bb sung vao
trén moét khéi, sé khong thé thay dbi bat ky mét giao dich nao trong
khdi d6 vi khéng di céng suét tinh toan can thiét dé thwe hién thay
doi.

Néu moét giao dich dién ra trong khéi sé 10, thi ngay khi
Blockchain dat t&i khéi sé 16, sé& khéng thé thay dbi cac giao dich
trong khéi 10.

Sb cac khdi trén ctia mét giao dich ciing cé thé dwoc coi la cac
xac nhan, mot sé céng ty sé che dd 6 xac nhan trwdce khi chap thuan
mot thanh toan d& ddm bdo rang giao dich trong Blockchain sé
khéng bi thay dbi.

Giao Dich Lap Chi

Pé hiéu mot van dé khac ma Blockchain phai xr ly, hay xem xét
vi du thw vién trong hoan canh ai dé mubn loi dung co ché thw vién
chung bang cach lay trém séach.



M6i khi mdt cudn sach dwoc muwon di, mot giao dich chd xi Iy
xuat hién, giao dich nay dwoc glri t&i moi ngwdi trong mang lwéi dé
kiém nhan va bd sung vao Blockchain. Nguwdi tap hop giao dich do6
v&i nhitng giao dich ch® x& Iy khac réi bd sung mét khdi giao dich
hop 1 vao chubdi s& nhan duoc phan thuéng.

Khéi giao dich m&i dwoec bd sung vao chudi nén co s& div liéu
cla moi ngudi dwgc cap nhat mot hod so giao dich.

Moi ngudi trong mang lwdi c6 thé thay ai s& hiru méi khdi va
ngwdi ho mwon sach. Vi moi ngudi biét ai s& hiru méi khéi, toan bd
mang lwéi co thé thdy liéu co ai khdng trd sach hodc tinh hudng
dang dién ra tai moi thoi diém.

Trao Déi Gia Tri Trong Blockchain

Chung ta hay thém mét yéu té vao thw vién chung nay, méi khi ai
d6 mwon mot cudn sach, ho trd cho nguwdi ho mwon sach mét déng
"bookcoin".

Gia dinh rang mdt ngudi ¢o thé chi cho ngudi khac mwon sach
dé kiém loi nhuan, ho sé& phai trd 1 bookcoin néu mwon sach va
nhan dwoc 1 bookcoin khi cho mwon sach. Bé kiém lgi nhuan, ho sé
can cho mwon sach nhiéu hon sb sach ho muwon.

Sam Lén Luat tham gia thw vién chung. Anh ta tham gia bat chap
céac thanh vién khac nghi ng® rang anh ta sé lam gi dé vung trém lén
lat.

Du sao thi, Sam Lén Lt van dong gép cudn Romeo va Juliet vao
thw vién, ai d& mwon cudn sach nay trong thw vién nén anh ta nhan
dwoc 1 bookcoin.

Vén la mét ngwdi hay vung trom, anh ta ndy ra ké hoach thi
nghiém muwon nhiéu sach hon kha nang chi trd bookcoin cda anh ta.



Sam Lén Lat mwon cudn 1984 cla David. Sau d6, Sam Lét Lut
nhanh chong di mwon cudn Hamlet cha Sally.

Hai giao dich déng th&i dwoc tao ra trong mang Iwéi. Giao dich
dau tién dwoc truyén téi moi ngwdi trong mang lwdi dé cdng nhan
hanh déng cho mwon cudn 1984 va rang Sam Lén Lat phai tra 1
bookcoin cho David vi d@ mwon cubn do.

Giao dich nay dwgoc moi nguwdi trong mang lwdi chap nhan la
hop 1& va ho thém vao mét khdi mai, khdi nay cling dwoc bd sung
vao Blockchain:

Sam Lén Lut mwon 1984 tr David

Sam Lén Lut tra 1 bookcoin cho David

Sau khi giao dich nay théng qua, mang lwéi nhan dwoc giao dich
tiép theo can coéng nhan:

Sam Lén Lut muwon Hamlet tir Sally

Sam Lén Lut tra 1 bookcoin cho Sally

Mang lwdi kiém tra s6 dw bookcoin clia Sam Lén Lut va phat
hién ra anh ta chi cé 1 bookcoin, va anh ta dang cd gang tao ra ban
sao chép déng tién nay dé thir danh lra mang lwoi.

Vi mang lwéi m& va moi ngwdi déu cd mot ban hé so, ho cé thé
truy nguyén toan bo giao dich. Ho cé thé thay thdi diém nao Sam
Lén Lut nhan dwoc 1 bookcoin vi cho mwon sach ctia minh dé sb
dw tai khoan bookcoin cta anh ta bang 1.

Anh ta khéng cé 2 bookcoin dé trd va moi ngudi trong mang Iwdi
c6 thé thay rd diéu do. Phan I&n moi ngudi trong mang lwdi déng
thuan rang giao dich nay khéng hop 1&. Ho khéng cho phép anh ta
muwon cudn sach thir hai va hoat dong thanh toan nay bi gan nhan



khéng hop [&. Giao dich nay bj ttr chdi va khéng dwoc bd sung vao
Blockchain.

Po6ng Thuan Phan Tan

Trong vi du ké trén, dai da s6 thanh vién trong mang luwéi can
ddng thuan rang mét giao dich hop 18 dé giao dich dién ra, khai niém
nay dwoc goi la Péng Thuan Phan Tan.

Sé& khéng c6é kha nang toan bo thanh vién trong hé théng doéng
thuan vi s& cé nhirng nguoi trong hé théng cd gang thuwc hién giao
dich 18p chi, danh Itra hé théng bang cach cd gang céng nhan giao
dich ao hop lé.

Péi v&i nhiéu Blockchain, nguéng déng thuan la hon 50%, néu
c6 trén 50% thanh vién trong mang lwdi déng thuan rang moét giao
dich hop 1€, giao dich d6 dwgc cdng nhan la hop |é.

Day la cach thirc théng thwdng ma Blockchain phi tap trung hoat
dong dé cdng nhan cac giao dich va quan ly mang lwéi. Thay vi mét
bd phan chiu trach nhiém cdéng nhan toan b6 cac giao dich va duy tri
dd chinh xac cua co s& di¥ liéu, nhiém vu nay dwoc chia sé voi ca
mang lwdi. Tt ca cac thanh vién két ndi véi mang luwdi déu co
quyén Ién tiéng nhan dinh mét giao dich c6 nén dwoc chip nhan vao
chubi hay khong.

RGi ro va nguy hiém tiém tang khi hon 50% thanh vién trong
mang lwéi chdp nhan mét giao dich khéng hop 1& sé& dwoc thdo luan
trong phan sau cudn sach.

Khai Thac

Ban c6 thé da dwoc nghe thuat nglv "khai thac" khi thdo luan vé
Bitcoin va nhiéu loai tién 3o khac.



Céc yéu cau giao dich dwoc truyén téi moi may tinh trong mang
lwdi dé kiém nhan va gop vao Blockchain.

Pé kiém nhan mét giao dich va dwa vao Blockchain, cac may
tinh trong mang lwéi phai gidi dwoc manh ghép lién quan dén khdi
ké tiép dé dwoc dwa vao Blockchain.

May tinh dau tién tim ra dung manh ghép c6 thé thém mét giao
dich vao mét khdi, sau d6 thém khéi giao dich d6 vao Blockchain.

Vi xt&r ly thanh cong manh ghép trwéc tién, ho nhan dwgc moét
phan thuwéng, thwdng dwoc trd bang tién do hodc ma xac nhan ding
trong mang ludi do.

Qua trinh nay dwoc goi 1a khai thac, vi gidbng nhw khai thac nhiéu
khoan gia tri nho ttr mot khéi.

Bang Chirng Xt Ly

Nhing tho dao (miner)! x& Iy manh ghép va thém khdi hop &
vao mang lwéi dwoc thuwéng vi déng gop vao cdng suat tinh toan,
dién nang va nhiéu ngudn lwc khac cho mang ludi, tlr d6 gitp mang
lwéi duy tri hoat dong.

" Tho dao (miner) la nhing ngudi tham gia khai thac trong
Blockchain.

Manh ghép ho x ly dwoc goi la Bang Ching X Ly. Pay la
manh ghép toan hoc rat kho gidi dap nhwng rat dé xac minh thanh
qua sau khi xtr ly xong.

Hay coi do la khda mat ma. D& thém mét khdi méi vao chudi va
nhan dwoc phan thwéng, ban phai tim ra mat ma cho khoa.

Ban chi c6 thé tim ra mat ma cho khoa nay bang cach wéc doan
cac sb. Moi nguodi trong mang lwdi phéng doan ngau nhién sé khoa



mat ma. Nguwdi diu tién tim ra ma sd sé& nhan dwoc mdt phan
thwédng va co thé thém mot khéi vao Blockchain.

Ngay khi mat ma cida khoa dwoc giai, nhirng nguwdi khac trong
mang lwdi cé thé dé dang dwa ma sb do vao khoa dé xac nhan rang
ma s6 mé dwoc khoa.

Hanh déng nay dwoc coi la bang chirng chirng té rang cong suét
tinh toan, dién nang, thdi gian va nguén lwc da dwoc déng gop vao
mang lwdi. Phan thuwdng la mét bu dap cho giéa tri ddng gdp nhirng
ngu?)n lwc trén vao hoat déng cua Blockchain.

Bang Chirng X Ly doi hdi cong suét tinh toan I&n va con nhiéu
cach thirc dwoc sir dung dé van hanh Blockchain sé dwoc thao luan
trong nhirng phan sau.

Tong Két Cach Thirc Hoat Pong Cua Blockchain

Chuang ta da thao luan cach thirc mang Blockchain duwoc s
dung dé thiét 1ap mét co sé& dir liéu nham muc dich thay thé mét thw
vién hay mét té chire trung tam.

Péi v&i nhiéu ngwdi, hiéu qua cua viéc thay thé mot co sé diy
liéu thw vién ¢ & khéng quan trong trong thdi diém hién nay vi hiu
hét moi hoat dong déu 1a ky thuat sé. Du vay, nhirng cudn sach cling
c6 thé duoc thay thé bang gan nhw moi loai gia tri khac.

Néu chung ta thay thé sach bang quyén sé& hiru tai san trong vi
du trén, chang ta thay quyén s& hiru mot tai san co6 thé dwoc chuyén
giao va quan ly théng qua Blockchain.

Khi quyén s& hiru moét tai sdn dwoc chuyén giao, moi nguoi
trong mang lwéi nhan dwoc théng bao vé viéc chuyén giao tai san
do, dai da sb thanh vién mang lwéi déu cong nhan viéc chuyén giao



tai san, nén hoat déng nay dwgc bd sung vao Blockchain voi tw
cach mot hé so ma moi ngudi cé thé xem xét.

Néu chu s& hiru tai sdn cd ban quyén s& hiru tai sadn cho hai
nguwoi khac nhau, moi thanh vién trong mang luéi sé thay hoat déng
chuyén giao nwdc doi va mét trong hai hoat déng chuyén giao sé bi
mang ludi tlr chdi.

Nhw da dé cap trong chwong trwdc, mang lwdi Blockchain sé
hiru tiém nang to I&n tai nhirng qudc gia noi ma cac céng ty, td chirc
ngan hang va chinh pht khdng dang tin cay dong thdi thwe hién lwu
triv hd so bang tay hodc khdong dam bao. Khi do, kha nang thay thé
cac tb chirc va co s& dir liéu trung tdam bang mang lwdi Blockchain
ddi v&i hd so tai san c6 thé mang dén loi ich to I&n cho ngudi dan
cac qudc gia nay.

Chung ta da nghién ctu tébng thé cach thirc céng nghé
Blockchain hoat déng va xem xét mét vai vi du rng dung cua codng
nghé nay. Trong phan sau clia cudn sach, ching ta sé tim hiéu thém
nhiéu vi du vé cac Iinh viec mang lwdi Blockchain cé thé thay thé
cho céac tb chirc va cdng nghé hién thoi.

Piém C6t Lbi:

» Khi mét giao dich dwoc xtr ly va céng nhan la hgp 1€, n6 sé
dwoc tap hop lai véi nhivng giao dich khac rdi dwoc bd sung vao
khbi mai.

« Khdi méi nay dwoc thém vao trén khdi trudc dod trong chubi.
M&i khdi dwa vao sb khéi trwdc do, lien két véi nhau thanh mot
chudi, vi thé thuat ngir "Blockchain” ra doi.

« Mét chudi cac khdi trong Blockchain lién két véi nhau nguoc
tr& vé dén khdi dau tién trong chudi, khdi nay dwoc goi 1a "khdi



nguyén thuay".

- Pbi v&i Blockchain phi tap trung, méi khdi giao dich trén
Blockchain dwg'c mang lwéi kiém nhan. Moi thanh vién trong mang
lwéi nhan dwoc théng tin vé giao dich trén mang lwéi, mang luwoi
khéng bi mot co sé di¥ liéu trung tam thudc quyén sé hiru cla mot
céng ty hay td chirc nao diéu hanh.

« Ngay khi mét khéi cac giao dich dwoc thém vao Blockchain, rat
kh6 dé thay déi. M6i khdi dwa vao phia trén khdi trudc do 1a mét xac
nhan giao dich khéng dbi. Cang nhiéu khbi dwoc dwa vao, cang khé
thay dbi cho dén khi khéng thé thay déi dwoc niva. Trong mang lwdi
Bitcoin, 6 khdi dwoc coi la modt xac nhan giao dich sé khéng dwoc
thay doi.

« Pbi voi ddng thuan phan tan, phan I&én cac may tinh trong
mang lwdi can chap nhan rang mét giao dich I1a hop 1& trwéc khi nd
dwoc duwa vao Blockchain.

« Giao dich lap chi xay ra khi mét nguoi trong mang lwéi cb gang
thwe hién hai giao dich cung mét luc. Théng thwong, trwdng hgp nay
dién ra khi gwi nhiéu hon mot giao dich trwéc khi mét trong sb cac
giao dich d6 dwoc xac thwe va chap nhan trén Blockchain.

« Tn cdng giao dich 18p chi xay ra khi mét ngwdi dung kiém soat
hon 50% sbé may tinh trong mang Iwéi. Diéu nay cho phép ngudi
dung nhan déi viéc truyén glri giao dich bang cach kiém soat giao
dich ndo dwoc chap nhan va giao dich nao bi tw chéi.

« Khai thac la qua trinh kiém nhan giao dich réi dwa vao khbi mai
trong Blockchain. Nhitng phan thwédng nhé sé dwoc trao tang khi
moi khbi méi dwoc dwa vao chudi, twong tw nhuw khai thac mét phan
thwdng nhé tir khdi Ion.



« Bang Chirng X Ly lién quan dén hoat ddng tim ra manh ghép
tinh toan dé bb sung khdi ma&i vao Blockchain. Tim ra rat khé nhwng
chirng thuc rat dé, gibng nhw trudng hop khda mat ma. Hoat déng
nay cung cap bang chirng rang cdng suét tinh toan ciing nhw nhiéu
nguén lwc da dwoc st dung va déong gop cho mang lwdi.



Chwong 3
Lich str Blockchain va Bitcoin

"T6i tin rang thuc té mot thuat toén trong hé thbéng Bitcoin thay
thé duoc chire ndng cda [chinh phd]... that sw tuyét voi. Toi rét hdm
mo Bitcoin."

- Al Gore, Pho Téng thédng My thir 45

Blockchain 1an dau tién dwoc dé cap dén trong ma nguyén thay
cho Bitcoin. Du hién nay c6 sw phan tach gilra cdong nghé
Blockchain va Bitcoin, lich st cia Blockchain lai lién quan mat thiét
t&i lich st hinh thanh Bitcoin. Vi thé, ching ta sé thao luan vé qua
trinh hinh thanh lién quan 1an nhau nay.

Mat ma hoc 1a nén tang cbt I16i clia Blockchain. Mat ma hoc da
trdi qua qua trinh lich st 1au dai ciing nhv dwoc st dung dé bao vé
nhirng théng diép va bi méat tr hang ngan nam trwéc. Mot vi du rat
ndi tiéng vé mat ma hoc cb dai la ban "Mat ma Caesar" (hay con goi
la Mat Ma Dich Chuyén) dwoc Julius Caesar s dung khi phai gli di
nhirng thong tin nhay cam.

Mat ma Caesar quy wéc thay mdi ky tw trong théng diép bang
mot ky tw khac trong bang chi¥ céi sao cho ky tw thay thé va ky tw
dwoc thay thé cach nhau mét sé ky tw dinh trwde. Vi du, tit ca cac
ky tw co thé I&ch di 3 ky tw, khi d6 A thay bang D, B thay bang E, C
thay bang F, va twong tw nhw thé cho dén khi moi ky tw trong théng
diép déu dwoc ma héa.



Chi nguoi biét sb ky tw 1éch nhau méi cé thé doc dwoc théng
diep d& dang.

Trinh d6 doc hiéu khi d6 van con kém va co rat nhiéu ngdén ngir
dwoc st dung trén thé gidi, vi thé ké thu du 1dy dwoc thdng diép
cling khéng thé doc dwoc hodc nghi rang birc thw dwoc viét bang
ngoai ngr. P6 1a phwong thirc ma hdéa ma ngay nay cé thé gidi ma
dé dang, tuy nhién du hiéu qua dé che gidu théng tin va gay kho
khan gidi ma trong thoi diém do.

Mat ma hoc hién dai da c6 bwdc tién dai du nén tdng co ban van
twong tw nhw vay. Théng diép va dir lieu dwoc ma héa bang cach
thay thé ky tw va chir sb, vi thé thédng diép ban dau sé khéng thé doc
dwoc trir khi mdt ngudi cé phwong thire hodc ma bi mat dé giai ma.

T&i mat ma hoc trong cdng nghé Blockchain, nhiéu nghién ciru
vao gitra nhirtng nam 1980 va 1990 da chi ra rang c6 thé bao toan
dir liéu théng qua qua trinh ma hda, déng thoi két ndi chat ché di
liéu d6 vao chudi cung véi cac dé xuat lwu hanh déng tién &o.

Nam 1982, David Chaum viét mot bai nghién cru c6 nhan dé
Blind Signatures for Untraceable Payments (tam dich: Chlr ky mu
cho nhirng giao dich khéng thé do ra), David Chaum dwoc vinh danh
la nha phat minh tién do va chi ky mu nhd bai viét nay. Chir ky mu
an nodi dung théng diép truwdc khi dwoc ky, chir ky sé co thé dwoc
xac thwc voi chir ky gbc tuy nhién ndi dung van dwoc an, day la
phién ban so khai clia chir ky ma héa dung cho ddng tién do.

Bai luan nay va bai tiép sau ma David Chaum xuét ban cho rang,
nguwdi dung cé thé s& hivu va chi tiéu tién do theo cach ma cac ngan
hang va td chirc khac khéng thé 1an ra du vét. David Chaum cung
véi Amos Fiat va Moni Naor con dé xuét rdng, cac giao dich ngoai



tuyén kém chr ky s& cd kha nang phat hién liédu khoan tién mat
trvdc dé da dwoc chi tiéu hay chwa, mot gidi phap kha thi cho van
dé giao dich 1ap chi.

Nam 1990, David thanh lap DigiCash dé sang tao ra mot loai tién
do dua trén y twdng trong cac bai viét ctia 6ng va dén nam 1994,
khodn chi dién tlr dau tién clta DigiCash dwoc givi di. M& dau théng
cao bao chi cua DigiCash nam 1994 nhuv sau:

"Thanh toan bang tién 4o qua mang may tinh dau tién trén thé
gi&i. (Ngay phat hanh: 27 thang 05 nam 1994).

Tién 4o c6 dac tinh ndc danh cla tién gidy, nhung lai dat dén do
bdo mat cao can thiét cho cac hoat ddng mang dién t& xuyén subt
nhirng bwéc tién trong cdng nghé mat ma hoa khoa coéng khai."

Théng cdo bao chi nay ra doi trwdc khi Bitcoin xuat hién 14 ndm
nhwng néu ban thay tir "tién 40" bang "Bitcoin", ban c6 thé nhan
dwoc ban thong cao bao chi danh cho Bitcoin.

DigiCash tao ra hé théng tién do dau tién khong thé bi cac ngan
hang, chinh phd hodc cac td chirc khac truy nguyén. Hé théng nay
s dung khéa mat ma, khéa ca nhan va khoa cong khai dé an noi
dung théng diép theo céach rat gibng hé thdng tién do str dung hién
nay.

DigiCash cé |1é da vuot qua xa so véi thdi dai vi vao nam 1994
hau hét moi ngudi con khéng biét vé mang Internet. DigiCash tuyén
bd pha san vao ndm 1998 va tai san bj ban cho cdng ty cdng nghé
eCash, mot cdng ty khac chuyén vé tién do.

Vao nhirng ngay dau ctia mang Internet, thw quang cdo tran lan
da tré thanh mot van nan ma khéng ai tim ra giai phap x& ly. Nam
1997, Adam Back d& xuat mot hé théng han ché thw quang céo



cung voi phwong thire tAn céng tir chdi dich vu bang cach st dung
mot thuat toan Bang Chirng X& Ly dwoc biét dén voi tén goi
Hashcash.

Thuat toan Bang Chirng X Ly yéu cau hé théng giri mét thw
dién t& x&r ly mét manh ghép tinh toan, sau dé dwa dap an vao tiéu
dé thuw dién tlr. Hoat dong nay doi hdi ngudi glri phai sir dung cdng
suat tinh toan va nhiéu ngudn Iwc dé gii thw dién tr, tvr d6 gay kho
khan trong viéc gwi tran lan thw quéng cdo. Manh ghép nay rat kho
giai déi v&i ngwdi giri nhwng rat dé dé nguwdi nhan xac dinh xem dap
an dung hay sai, déng thoi loc cac thw quang cao khéng théa man
thuat toan Bang Chirng X Ly nay.

Nam 1998, Nick Szabo, dé& xuat mét loai tién o phi tap trung goi
la Bit Gold. Trong dé xuét vé Bit Gold, moi ngwdi sé dinh phan cach
thirc tinh toan dé giai cac manh ghép mat ma. Pa phan thanh vién
mang lwdi sé phai nhan dinh 1&i gidi cé hop 1é hay khdng trdc khi
chuyén sang manh ghép tiép theo. Ngay khi mét manh ghép dwoc
gidi va dwoc mang lwéi chap thuan, no sé tré thanh mét phan cla
manh ghép tiép theo dé mang lwdi xi ly. Manh ghép duwoc ghi nhan
thdi gian va, vi mdi cau trd 1&i tré thanh mét phan cda manh ghép
tiép theo, chang lién két lai v&i nhau thanh mét chubi.

Nick Szabo nhan dinh rang, tai thoi diém dé, dong tién do dbi
mat v&i van nan giao dich lap chi vi chung co thé bi sao chép va tai
tao néu khoéng trao quyén kiém soat cho cac t6 chirc hodc ngan
hang trung tam. Cdng viéc véi Bit Gold cha 6ng la nd lyc gidi quyét
tinh trang giao dich 1ap chi gan v&i loai tién do phi tap trung nay.

Bit Gold khéng bao gi® tr& thanh mét dbéng tién chan chinh va
chi tdn tai trong ly thuyét, du vay né dwoc coi la da cung cap nhirng



diéu kién thuan loi dé sau nay cong nghé Blockchain va Bitcoin ra
doi.

Vao ndm 1998, Wei Dai xuat ban mot bai viét nhan dé B-money;,
an Anonymous, Distributed Electronic Cash System (tam dich: Péng
B, mot hé thdng tién o phan tan &n danh). Bai viét da thao ra nhirng
nén tdng cho tién ky thuat sd, bao gébm Bitcoin; sau nay, bai viét
dwoc Satoshi Nakamoto nhac dén trong bai vé Bitcoin.

Trong bai viét cia Wei Dai, 6ng tuyén bd rang hé théng tién ao
can nhirng chirc nang duwdi day:

« M6t lwong I&n hoat ddng tinh toan va bang ching clha hoat
dong do.

« Phan thwdng dwoc phan chia cho hoat déng tinh toan da hoan
thanh.

« S cai nhom tap thé dwoc tat cd cac thanh vién xac thuc va
cap nhat.

« Cac khoan chuyén giao quy dwoc hoan thién trong sb cai nhém
tap thé va xac thwc bang Ma héa sir dung ham bam.

« Moi chuyén giao dwoc xac nhan bang chi ky dién tlr st dung
mat ma hoa khoa cong khai va dwgc mang lwéi xac minh.

Nam 2000, Stephan Konst cdng bd chuyén dé trinh bay giai
phap thuc tién dé& xt ly cac chudi an toan ma héa.

Cung v&i nhiéu chuyén dé hoc thuat dwoc xuat ban, tdc pham
nay da dat nén mong cho Bitcoin va Blockchain trong subt nhivng
nam 1980 t&i nhirng nam 2000.

Vao nam 2008, Satoshi Nakamoto (thwdng dwoc coi la but danh
cla tac gid) dang mot bai luan trén mang Internet c6 nhan dé
Bitcoin: A peer-to-peer Electronic Cash System (tam dich: Bitcoin:



Hé théng tién 4o mé hinh ngang cap). Bai viét nay dwa ra kién thirc
tbng quan vé sy hinh thanh Bitcoin va khdi cac giao dich két ndi
trong chudi. Bai viét khéng st dung trwc tiép thuat ngi» "Blockchain”
khi d& cap dén phwong thire nay.

Nam 2009, Bitcoin vuot ra khéi khudén khé mét y twdng trén van
ban hoc thuat khi Satoshi Nakamoto thiét 1ap mang lwi Bitcoin cung
VOi

Blockchain dau tién. Blockchain Ian dau tién dwoc dé cap dén
v&i cum tlr roi rac "Blockchain" trong ma ngudn nguyén thdy cho
Bitcoin.

Blockchain dau tién nay la dic diém cbt 16i cla Bitcoin, ngan
chan dwoc tinh trang giao dich lap chi va hoat ddng v&i vai tro sb cai
coéng khai phan tan cho tat ca cac giao dich trén mang ludi Bitcoin.

Nakamoto dwoc céng nhan la ngwdi dau tién khai thac khbi dau
tién trén mang lwéi Bitcoin, hay con goi la "khdi nguyén thay".

Trong "Khéi Nguyén Thay", Satoshi Nakamoto dé lai mét thong
diép: "To Times, ngay 03/01/2009, DPai Phap Quan dirng bén b& virc
phai vién tro ngan hang lan thr hai".

Théng diép nay duwoc lwu lai nhw bang chirng rang ngay khéi
dwoc khdi tao 1a vao ngay mung ba thang Mét hodc sau d6 déng
thei dwa ra nhan dinh vé sy that bai trong cAu trac hién tai ciia ngan
hang va thj trudng tién té. Vi day la tiéu dé trén mot t& bao cla
Vwong qudc Anh nén rat cé kha nang Satoshi sinh sdng tai Anh vao
thori diém do.

Nhirng tr "block" (khdi) va "chain" (chudi) dwoc s dung riéng
biét v&i Bitcoin va ngay ca khi chung ¢6 lién quan dén nhau. Mai dén
nhiéu ndm sau thuat ngir Blockchain méi hinh thanh.



Blockchain Bitcoin nguyén thay khong phai khéng cé 16i. Twong
tw hau hét cac du an kinh doanh va céng nghé tdm c&, luén tén tai
nhiéu van dé trong qua trinh phat trién dw an. Subt thang Tam ndm
2010, van dé nghiém trong dau tién trong cac giao thirc clia Bitcoin
dwoc phat hién. Cac giao dich bi thay déi trwde khi chung dwgc ghi
vao Blockchain, gia mao cac giao dich chinh thirc. Vi ly do nao dé,
nhiéu ngwoi tranh dwoc nhivng han dinh san co trong Bitcoin va tao
dwoc mot sd vé han bang cach stra dbi cac giao dich nguyén ban roi
bién tha.

L& héng nay trong hé théng da bi loi dung va cé téi hon 184 ty
bitcoin dworc sinh ra tr mdt giao dich rdi gii t&i dung hai dia chi trén
mang lwéi. Trong vong vai gio, giao dich da bi phat hién va x6a bo
khéi mang lwéi. Mang Bitcoin trai qua qua trinh cap nhat stra chira
toan dién, va ké tr dé t&i nay, van dé nhw vay khéng xay ra duwoc
nira.

Vao nam 2011, mét thi trwdng ma tay mang tén Silk Road hinh
thanh, cling nhu trang thuwong mai dién t& eBay, thi trwdng nay cho
phép nguoi dung mua ban ma tay truc tuyén. Bitcoin dwoc st dung
lam hinh thre thanh toan chinh cho Silk Road; diéu nay mac du gidp
lam tang gia tri s dung cla Bitcoin nhwng lai khién Bitcoin dinh vao
cac hoat déng phi phap va budn ban ma tuy.

Bitcoin dan dan tré& nén phd bién va dwoc cdng ching chu y; vao
nam 2013, Bitcoin dat dinh diém khoang 1.000 dé la va khéng
nglrng tang bat chap nhiéu chi trich tlr yéu cau luat phap va chinh
quyén.

Sau d6 vao nam 2013, Silk Road bi FBI déng ctra va phong toa
toan bd tai san, k& chi mwu bj bat gitr va ddi mat véi an tu chung



than. Vao khoang thoi gian dé, san giao dich Bitcoin Ién nhat Mt.
Gox, chiém t&i 70% toan bd giao dich Bitcoin, nhan dwoc 18nh bat
va gidy phat, déng thoi déi mat véi cac van dé vé luat dinh tor nhiéu
co quan chinh phd M§. Cudi ndm 2013, Mt. Gox budc phai ngirng
cho rut tién va tuyén bb pha san vao dau nam 2014.

Nhirng déng tién &o khac da bat dau xuat hién cling dwa trén ma
ngudn cla Bitcoin nhwng st dung Blockchain khac. Litecoin tach ra
tlr Blockchain Bitcoin nguyén ban v&i vai trd mdt nhanh trong
Blockchain, sau d6 tré thanh Blockchain va déng tién o riéng biét
véi thoi gian b sung khéi vao Blockchain ngan hon cling véi nhiéu
thay déi khac. Mot khéi dwoc thém vao Blockchain Bitcoin tdn
khodng 10 phut, con Litcoin thém khdi vao chudi khoang 2 phut rudi.

Sau khi Mt. Gox va Silk Road bi déng ctra, Bitcoin roi tr dinh
diém 1.000 d6 la xudng con khoang 200 d6. Nhirtng dong tién ao
khac ra doi va nhiéu nguoi cong khai tuyén bd rang Bitcoin da sup
do.

Tuy nhién, Bitcoin con 1au mai sup db. Trén thuc té, vi Silk Road
dong clra, Bitcoin da bét dinh dang dén tdi pham va budn ban ma
tay hon, vi thé cac coéng ty bat ddu quan tam t&i céng nghé cua
Bitcoin.

Pé cac cong ty, ngan hang va td chirc tai chinh Ién nghiém tuc
nhin nhan Bitcoin van con rat khé khan vi ho khé ma quén dwoc sw
that bai cia Mt. Gox, budn ban ma tdy va nhitng vu thué ngudi am
sat bang Bitcoin. M&c du khéng cd téi 4c phat sinh do Bitcoin, nhwng
nhiéu ngwdi van cho rang Bitcoin Ia tién gid, trao lwu nhét thoi, bong
bong tién té tai chinh hodc mét mwu doé béat lwong.



Cai tén Bitcoin van gap rat nhiéu y kién tiéu cwc mac du thuat
ng(r "Blockchain" da tré thanh mét tlr quan trong thwdng dwoc nhac
t&i khi ban luan vé cbng nghé. T Blockchain dwgc st dung riéng
biét v&i cdng nghé cda ddng tién ao Bitcoin hodc mang lwai Bitcoin.
Céac nha dau tw va cac td chic tai chinh khéng quan tam dén
Bitcoin, nhwng ho bat dau chu y téi cong nghé Blockchain.

Gia tri cua Bitcoin, cung v&i mirc d0 quan tdm t&i Bitcoin, suy
giam vao nam 2014; tuy nhién, sy chu y t&i Blockchain lai tang
nhanh. Blockchain bét dau dwoc st dung khi nhac téi co s& dir liéu
hodc sb céi phan tan thay vi tién té. Nguwdi ta dé xuat thay thé nhirng
cudn sb cai ghi chép di¥ liéu thi cdng va 16i théi bang Blockchain.

Nam 2015, Blockchain ddng Ethereum ra d&i. Sy kién nay da
dwa tiém nang cta céng nghé Blockchain l1&n tdm cao m&i. Mang
lwéi Ethereum cho phép cac wng dung phi tap trung chay trén mét
Blockchain cung véi giao thirc hop déng théng minh. Cac hop déng
théng minh va nhirtng &ng dung phi tap trung dwoc nhiéu ngudi
nhan dinh la twong lai cda cédng nghé Blockchain, thwong dwoc goi
la Blockchain 2.0.

Pa phéan cac cong ty dich vu tai chinh va ngan hang trén thé gidi
déu phat trién hé thdng xay dwng dwa trén nén tang Blockchain dé
thay thé cho cac mang lwéi hodc co s& di liéu vdn cé. Nho truy cap
dé dang va kha nang cho phép cac (rng dung phi tap trung phdi hop
véi hop déng théng minh, cdng nghé Blockchain da dwoc khai mé
t&i hau hét cac Iinh vre cdng nghiép. Cac lap trinh vién da co thé
xay dwng phan mém hoat ddng trén Blockchain ma khéng can khdi
tao Blockchain cua riéng ho.



DPén ndm 2017, Tap chi Kinh doanh Harvard tuyén bé Blockchain
c6 tiém nang tao nén nhixng co s& maéi trong hé thdng kinh té va xa
héi. Nhan dinh nay dwdng nhuw hé 16 sy phat trién Blockchain sé m&
ra nhw thé nao déng thoi goi nhé t&i mang Internet vao thoi ky so
khai v&i vé van tiém nang chi viva méi dwoc khai pha. Nhiéu céng ty
I&n, cong ty khéi nghiép, cac nha tw ban mao hiém, co quan chinh
phU va cac 1ap trinh vién déu lam viéc trén cac wng dung phi tap
trung, co s& dir liéu va hé théng xay dwng dwa trén Blockchain.

DPén luc nay, ban da cé hiéu biét co ban vé khai niém va lich st
phat trién cia Blockchain. Trong chwong tiép theo, ching ta sé thao
luan vé wu thé, bét loi, rai ro va tiém nang twong lai cia céng nghé
Blockchain.

Piém C6t Lbi:

« Mat ma hoc 1a nén tadng cta Blockchain. Mat ma hoc da co tw
hang ngan nam khi cac théng diép dwoc ma héa dé bao vé ndi dung
khoi ké thu.

« Nhiéu chuyén dé dwoc xuéat ban subt nhirng ndm 1980 va 1990
da phat trién cach rng dung mat ma hoc két hop véi chubi dir liéu
an toan va sy ra doi cla tién ao.

« Nam 1982, David Chaum viét bai nghién clru c6 nhan dé Blind
Signatures for Untraceable Payments va sau dé duwoc céng nhan la
nha sang ché tién &o va chir ky mu.

« Nam 1990, David sang lap DigiCash tao nén mét loai tién 3o
khéng thé truy ddu (rng dung mat ma hoc, khdéa cong khai, khéa ca
nhan kém chi ky. DigiCash tuyén bé pha san vao nam 1998 va tai
san bj ban cho cong ty cong nghé eCash.



« Nam 1997, Adam Back sang tao thuat toan Bang Chirng X Ly
dé gioi han thw dién t& quang céo tran lan, thuat toan nay dwoc biét
dén v&i tén Hashcash. Thuat toan yéu cau nguoi glvi thw dién to
phai chirng thiwc ho da giai dwgc mot manh ghép tinh toan trudc khi
glri thw. Nhiém vu nay can dén nhiéu ngudn lwc va céng suét tinh
toan, khién viéc glri thw dién t&r quang céo tran lan tré nén dat dé
hon.

« N&m 1998, Nick Szabo dé xuat mot loai tién o phi tap trung cé
tén Bit Gold. Loai tién nay két hop chat ché v&i thuat toan Bang
Chirng X Ly cung mét mang may tinh chdp nhan cac bang chirng
x Iy hop I réi tich hop vao manh ghép gan nhan thoi gian tiép sau.
Nhwng Bit Gold khéng bao gid trd thanh ddng tién chan chinh, né
chi ton tai trén Iy thuyét ma théi.

« Nam 1998, Wei Dai xuat ban bai viét nhan d& B-money, an
Anonymus, Distributed Electronic Cash System. Bai viét da duwa ra
nhirng nén tadng cho déng tién ky thuat s6, bao gébm Bitcoin, va sau
nay dwoc nhdc dén trong chuyén dé& vé Bitcoin cuia Satoshi
Nakamoto.

« Cung v&i nhiéu chuyén dé hoc thuat dwoc xuat ban, tac pham
nay da dat nén moéng cho Bitcoin va Blockchain trong subt nhirng
nam 1980 t&i nhirng nam 2000.

« Nam 2008, Satoshi Nakamoto (thwdng dwoc coi la but danh
cla tac gid) dang mot bai luan trén mang Internet c6 nhan dé
Bitcoin: A Peer-to-peer Electronic Cash System. Bai viét nay dwa ra
kién thirc tdng quan vé sy hinh thanh Bitcoin va khéi cac giao dich
két ndi trong chudi.



Bai viét khong st dung trwc tiép thudt ngir "Blockchain" khi dé
cap dén phuwong thirc nay.

« Nam 2009, Bitcoin vwot ra khdi khudn khd mét y twdng trén
van ban hoc thuat khi Satoshi Nakamoto sang tao mang lwéi Bitcoin
cung Blockchain dau tién. Blockchain 1an dau tién dwoc dé cap dén
v&i cum tlr roi rac "Blockchain" trong ma ngudn nguyén thdy cho
Bitcoin.

« Blockchain dau tién nay la dac diém cbt 16i ctia Bitcoin, ngan
chan dwoc tinh trang giao dich lap chi va hoat ddng v&i vai tro sb cai
coéng khai phan tan cho tat ca cac giao dich trén mang Iwdi Bitcoin.

« Nakamoto dwoc céng nhan 1a ngudi dau tién khai thac khdi
dau tién trén mang lwdi Bitcoin, hay con goi la "khdi nguyén thay",
kem mét théng diép: "Td Times ngay 03/01/2009, Dai Phap Quan
dirng bén b& vwe phai vién trg ngan hang lan thir hai". Théng diép
nay dwoc lwu lai nhw bang chirng vé ngay khéi duwoc khéi tao la vao
ngay mung ba thang Mot hoac sau d6, ddng thdi dwa ra nhan dinh
vé sy that bai trong céu tric hién tai cia ngan hang va thj trudng
tien té.

« Ngwoi sang tao Bitcoin va Blockchain, Satoshi Nakamoto, van
con la mét &n sb. Nhiéu nguwdi hoai nghi rang Nick Szabo hay Wei
Dai chinh la ngwdi sang lap Bitcoin, tuy nhién ca hai déu phd nhan
diéu nay.

« Nam 2015, Blockchain Ethereum ra d&i, cho phép cac ng
dung phi tap trung va hop ddng théng minh hoat déng trén
Blockchain. Sy kién nay da nang tdm cdng nghé Blockchain 1én va
dwoc goi la Blockchain 2.0.






Chuwong 4
Loi ich cua cong nghé Blockchain

"Céng nghé Blockchain cé khd ndng tbi wu hbéa co s& ha tang
toan cau dé gidi quyét céc van dé quoc té hiéu qua hon nhiéu cac hé
théng hién hanh trong béi cédnh hién nay."

- Marwan Forzley, Nha sang lap Align Commerce

Trong cac chuwong trwdce, ching ta da ban luan vé khai niém
Blockchain, cach thirc Blockchain hoat déng va vi du mét sb tiém
nang. DU rang mot sb Ioi ich da dwoc gidi thiéu ngan gon trong cac
chwong trwédc nhwng trong chwong nay, chung ta sé di sau vao chi
tiét vé nhivng loi ich ctia cdng nghé Blockchain.

Tinh Minh Bach

Céc hé théng xay dwng dwa trén nén tang Blockchain cung cap
nhiéu bwdc tién vé tinh minh bach hon nhiéu so v&i sb cai va cach
lwu trir hé so hién hanh. Nhirng thay ddi nay cho phép moi nguoi
trong mang lwéi c6 thé xem xét sbé cai va, ngay khi nhap vao
Blockchain, cac giao dich khéng thé bi stra dbi hay xo6a bd.

V&i cach thirc ghi chép hd so hién tai, mot ngudi cé thé thay dbi
co s& dir lieu rdi che gidu sy thay dbi vé&i moi ngudi. Co vo sb
tredng hop Itra ddo quy md Ién nhwng khéng bi phat hién vi sé cai
khéng minh bach. Tinh trang thiéu minh bach nay cho phép moi
nguoi thay dbéi théng tin dau vao hodc nguy tao di liéu ma ngudi
khac khoéng biét.



Céng nghé xay dwng dwa trén nén tang Blockchain cung cp sw
ré rang t&¢i toan b6 moi nguwdi trong mang lwdi, nho cac giao dich
duwoc théng bao t&i moi may tinh két ndi trong mang lwéi. Pa sb cac
may tinh duwoc lién két trong Blockchain phai chdp nhan giao dich
hodc sy thay dbi & Blockchain, vi thé tranh dwoc tinh trang che gidu
hoac nguy tao giao dich.

Tét ca cac thay dbi déu thudc qua trinh x& ly di liéu gan sat thoi
gian thwe, qua trinh nay dién ra khi cac giao dich dwoc xac nhan va
bd sung vao Blockchain. Trwérng hop mét nguei trong td chirc trdm
cap tién hodc che gidu cac khoan thua 16 cua cong ty bang céach
nguy tao di¥ liéu nhap vao sb cai hiém khi xay ra trong sb cai phan
tan xay dwng trén nén tang Blockchain.

Blockchain trong cac nganh cdng nghiép khac nhau sé& cung cap
tinh minh bach trén khap cac pham tru. V&i mot giao dich tai chinh,
ban c6 thé quan sat trang thai chuyén giao trén Blockchain theo thoi
gian thyc, thay vi khdng biét tinh trang giao dich nhw thé ndo cho
dén khi giao dich két thuc, mot van dé thwéng xay ra trong cac hé
thdng hién hanh.

Tinh minh bach khéng dbi khi ap dung v&i moi gia tri dwgre ghi
trén Blockchain. Trong cac chwong sau, chung ta sé nghién ctru cac
nganh cdng nghiép khac nhau noi céng nghé Blockchain dwgc phat
trién va tinh minh bach céng nghé nay tao ra cho nguwoi tiéu dung va
doanh nhan khi so sanh v&i cac hé théng hién hanh.

Loai Bo Don Vi Trung Gian

Nhw da thdo luan trong phan dau cudn sach, hdu hét cac giao
dich ngay nay gitra moi nguwdi déu can mét trung gian, chang han
nhw ngan hang, dé dam bao dé tin cay va an toan cho giao dich.



M6t loi thé cia cdng nghé Blockchain so véi cac hé thdng hién
hanh 1a kha nang xéa bd cac don vj trung gian bang cach cho phép
moi ngudi giao dich tryc tiép véi nhau thay vi qua mét bén thé ba
nao do.

Piéu nay giup ich cho hang ty ngudi dang phai séng & nhirng
qudc gia ma ho khéng thé dat Iong tin vao cac don vj trung gian vi
chinh quyén muc nat, ty I& t6i pham cao, diéu l&é doanh nghiép léng
l&o, hoat dong lwu trir hé so thd cdng hodc cac phwong an lwa chon
hop phap rat han ché.

Blockchain dac biét hiru dung trong nhirng trwdng hop khi ma
niém tin vao cac don vj trung gian khéng tén tai va hoat déng giao
dich trwc tiép gitba moi nguwdi qua khé khan hodc rii ro cao.

Blockchain cung cap niém tin va tinh minh bach, déng thoi gidm
thiéu rai ro khi giao dich ma khéng can bén thir ba déng vai trd trung
gian giao dich.

Phi Tap Trung

DPac diém phi tap trung trong mdt co s& dir liéu Blockchain 1a ly
do then chét giai thich cach thirc chudi loai bd vai trd clia cac don vij
trung gian doéng thoi tdng cwdng tinh minh bach va dé tin cay nhw
thé ndo. Cac Blockchain dwoc lwu gitr trong mét sé cai chung, thay
vi nhiéu sb cai riéng do cac té chirc khac nhau quan ly. Cac cé nhan
va cong ty khdng phai trao quyén cho mét td chirc don I& nao khi st
dung Blockchain.

Diéu nay gitp quan ly sw cdng tac gitra cac bén nhanh chéng va
dé dang hon.

Vi du, mdt nhdm cac ngan hang chuyén giao tai san cho nhau,
v&i cau truc va hé théng hién hanh, méi ngan hang sé gitr moét sé cai



va hdé so giao dich riéng. Khi st¢ dung sé cai dwa trén nén tang
Blockchain, ho sé chi can thdng nhat giao dich trén mét sé cai chung
ma tat cd cac ngan hang thanh vién cé thé truy cap va chap thuan
do 1a hd so giao dich chinh xac.

Céu trac phi tap trung cha Blockchain 1a mét loi thé dbi voi cac
céng ty canh tranh 1&n nhau nhwng lai cing la thanh vién cia mét
nhom céng nghiép hoac tap doan. M6t cbng ty co thé lo so khi
chuyén giao di¥ liéu hodc phdi hop trén mot co s& dir liéu ma dbi thu
canh tranh s& hiru. Khi cac dbi thi canh tranh céng tac véi nhau, sé
cd mot bén ndm gilr toan bd dir liéu lién quan dén cac hop déng
phap ly dai dong va cac théa thuan bi mat dé bao vé sy riéng tv va
kha ndng truy nhap di liéu. Tuy nhién, v&i hé thdng xay dung dua
trén nén tang Blockchain, cac cdng ty dbi thd canh tranh co thé cling
lam viéc trén mot co s& di liéu chung ma ho cé toan quyén truy cap
va kiém soat.

Co s& di¥ liéu tap trung dé bi tAn céng, mat mat va sai hdng di
liéu. Blockchain khéng c6 co s& di liéu trung tdm noi dé xay ra
hong hoc, nguy tao hoac sai léch dir liéu. Toan bd may tinh trong
mang lw¢i Blockchain déu cd mot phién ban sao lwu Blockchain,
gilp gidm thiéu nguy co that thoat div liéu. D& c6 thé nguy tao di
liéu trén Blockchain can phai xam nhap déng thei hon 50% sé may
tinh trong mang Iwéi, diéu nay gan nhu khéng thé thue hién duoec.

Niém Tin

Nhw da dé cap dén trong phan trudc, cac phwong thirc giao dich
hién hanh git)a moi ngwdi can t&i 1dng tin vao don vi trung gian dé
qua trinh dién ra thuan loi.



Blockchain cho phép loai bd cac don vi trung gian nhwng van
duy tri sy tin twédng va dé bao méat gilra moi ngwdi tham gia giao
dich.

Niém tin dwoc dat vao mang lwdi Blockchain thay vi vao bén thw
ba. Mang Blockchain thwéng phan tan, nén tat cad cac thanh vién
trong mang déu cdé thé truy cap vao Blockchain.

Céu truc phi tap trung véi tinh minh bach dwoc tdng cuwéong va
kha nang loai bé duwoc bén thr ba cua Blockchain da dwgc thao
luan trén day. Blockchain con gia tdng niém tin gilra cac dbi twong
trong modt giao dich, day I loi ich quan trong trong tat ca nhirng thay
doi.

P6 Bao Mat

D liéu khi d3 dwoc dwa vao Blockchain sé bat kha stra ddi, tirc
la khoéng thé thay dbi hoac chinh stra. Moi khdi dir liéu trén
Blockchain déu co thé dwoc truy ngwoc vé "khdi nguyén thay", tirc
khoi dau tién.

Tinh bat kha stra dbi clia di¥ liéu dau vao cung véi cac khbi két
ndi dan vé khdi nguyén thly trén Blockchain da gitp viéc lan theo
lich str hoat déng cla tirng giao dich trén Blockchain dé dang hon.

Trong subt chiéu dai lich s, cé vd sb trwong hop lra dao va
nguy tao di¥ liéu. Théng thwdng, khi xay ra Iva ddo, dé tim ra dau
vét vu gian lan rat khé khan va tén thdi gian. Lich s di liéu co thé
bi thay déi nhiéu dén mirc khéng thé tim ra cac giao dich va cac vu
Ira dao.

V&i hé théng xay dung dwa trén cong nghé Blockchain, cac giao
dich trong qua kh& khéng thé bj thay déi nén dé lai lich st hoat déng
trong Blockchain rat rd rang. Nhw da dé cap trong muc ban vé tinh



phi tap trung cta Blockchain, dé thay ddi mot giao dich hién co sé
can phai kiém soat dwoc dong thoi trén 50% may tinh trong mang
lwai, diéu nay gan nhw bét kha thi. Ngay ca néu trudng hop nay xay
ra di chang nira, n6 cling sé bi cac may tinh thanh vién khac trong
mang lwdi phat hién ra nhanh chong.

D6 bao mat cua Blockchain khdong phai la khéng cé so hd,
nhwng nhirng hé théng Blockchain hién nay da lién tuc chirng minh
dwoc tinh bdo mat vwot trdi. Blockchain gidi quyét dwoc nhiéu van
dé vé bdo mat trong nhirng hé thdng théng thwérng. Mac du tinh
trang Ira dao coé & khéng thé bi xéa sd hoan toan, nhwng
Blockchain tao ra mét lich st hoat déng rat sang td cho phép truy
ngwoc vé diém khdi dau dé dé dang xac dinh am muwu lra déo.

Tiém Nang U'ng Dung Réng Lén

Gan nhw moi gia tri déu co6 thé ghi lai trong Blockchain, cum tor
"moi gia tri" khéng nhat thiét phai 1a gia tri tai chinh. Nhuw trong
chwong dau tién vaéi vi du vé thw vién, gia trj 1a sach, nhwng ciing cé
thé 12 bién ban quyén s& hiru, nhan dién kj thuat s, chirng nhan
ban quyén, tai liéu ky thuat sd hodc bat cir thir gi c6 thé duwoc ghi
vao co s¢& dir liéu ngay nay.

Vi du vé chirng nhan ban quyén, day l1a nhirng tai san co gia tri
du chirng nhan chi la di liéu hodc bd sb lwu trén mot co s& dir liéu.
Gia tri dén tr nhirng chirng nhan nay giup bdo vé quyén s& hiru va
loi nhuan thu dwoc tr nhirng hoat déng trong pham vi ban quyén.

Nhiéu t6 chirc va hiép hoi kiém soat, quan ly cac chirng nhan vé
ban quyén trong mét co s& dir liéu tap trung. Nhirtng chirng nhan
nay la tai san chira gia tri dwge lwu trir trén Blockchain va nho do
loai bé dwoc yéu cau vé mdt bén thér ba phu trach quan ly ching



nhan dé. C4c tai san chira gia tri chdng han nhw cac loai tién 3o, cac
chirng nhan va nhiéu tai san ky thuat sé khac cé thé tén tai chi trén
Blockchain véi tw cach tai san Blockchain ty nhién, diéu nay giup
quan ly hé so quyén sé hiru hién thdi dé dang hon.

Cdng nghé Blockchain la mét cong nghé méi rat dé tiép can, dac
biét khi gan day cé nhiéu cai tién nhw nén tdng Ethereum va hop
ddng théng minh. Diéu nay cho phép moi ngwdi phat trién cac &ng
dung dé tan dung cbng nghé Blockchain.

Blockchain c6 tiém nadng thay déi gdn nhw moi linh viwc cong
nghiép trén thé gi¢i. Nhiéu dy an dang dwoc phat trién cho thay
céng nghé Blockchain ¢é thé anh hudng toi cudc séng thuwdng nhat
vi nhiéu doanh nghiép da mé réng hé théng cda ho dwa trén nén
tang Blockchain.

Phan sau cudn sach, ching ta sé tim hiéu sau hon vé cac nganh
céng nghiép khac nhau da s dung céng nghé Blockchain nhw thé
nao qua vi du vé cac dw an dang dwoc phat trién hién nay.

Tiét Kiém Chi Phi

Céng nghé Blockchain c6 thé giup gidm bdét rat nhiéu chi phi
trong nhiéu nganh céng nghiép nh& loai bd dwoc cac don vj trung
gian lién quan dén qua trinh 1ap hé so va chuyén giao tai san. Moi
don vj trung gian hay céac 1&p trong mét giao dich déu gay tang chi
phi lap hd so va chuyén giao tai san.

Trong nhiéu hé thdng hién hanh, khi chuyén giao hoac lap hé so
tai san, méi té chirc thwdng st dung nhiéu co sé& dir liéu va sb cai
khac nhau. Mot sb cai phan tan s& cho phép cac bén lién quan
chuyén giao tai san trén mét sb cai chung, tiét kiém chi phi bao quan
nhiéu sb cai trong cac tb churc.



Duy tri nhiéu sb cai hodc co s& dir liéu rat tdn kém va thuong la
qua trinh rat thi cong vi can nhiéu ngwdi phu trach kiém ké tinh nhéat
quan cua tirng sb cai. Nhung sb cai phan tan dwa trén nén tang
Blockchain sé& gidam dwoc nhiéu chi phi vi thay thé dwoc tirng sb cai
riéng ré thanh mot sb cai chung, tao kha nang thanh toan theo thoi
gian thuc va kiém toan tat ca cac thanh vién trong mang lwdi méi khi
xuat hién moét giao dich.

Tang Téc D6 Giao Dich

Cac hé théng s dung cdng nghé Blockchain khéng chi giup
giam chi phi giao dich ma con thwc sy tang tbc do giao dich. Nh¢
loai bé dwoc cac don vi trung gian va thiét 1ap giao dich trén sb cai
phan tan chung, cac sb cai rng dung cdng nghé Blockchain cé thé
xt ly giao dich gan nhw ngay lap tdc.

Néu ban chuyén tién t tai khodn ngan hang, ban c6 thé thay
khodn tién da roi khdi tai khodn clia ban, tuy nhién thwong phai vai
ngay sau sb tién dé mai téi tai khoan khac.

Twong tw, khi mua hang bang thé tin dung, cac giao dich c6 thé
trong trang thai dang xt ly sudt nhiéu ngay trén bang ghi giao dich
cua tai khoan. Dbi v&i chld hang, ho cung cap hang héa cho ngudi
mua nhwng nhiéu ngay sau, khi céng ty dich vu tin dung giai quyét
xong giao dich, m&i nhan dwgc thanh toan.

Pé khac phuc tinh trang nhw nhivng vi du ké trén, hé thdng xay
dwng dwa trén nén tadng Blockchain dang dwoc phat trién dé tang téc
giao dich. Tuy nhién, khéng chi trong cac tinh huéng d6 ma moi loai
giao dich hodc chuyén giao gia tri déu c6 thé ap dung cdng nghé
Blockchain dé tang cwdng téc dd giao dich.



Trong phan sau cudn sach, ching ta sé thao luan vé nhirng coéng
ty dang phat trién cac hé thdng xay dwng nén tang trén céng nghé
Blockchain dé cai thién téc do giao dich trong linh vuc tai chinh va
nhiéu linh vwec cdng nghiép khac.

Phan Két

Pa phan théng tin dwoc xuat ban vé cdng nghé Blockchain déu
dé cap t&i loi thé, bét loi va nhirtng dén thdi xoay quanh tiém nang
cta nd. DU chwong nay da trinh bay nhiéu loi ich trong viéc sir dung
cac hé thdng xay dung trén nén tdng cdng nghé Blockchain, nhung
khéng c6 nghia Ia nd da hoan hao hodc tra 16i dwoc toan bd van dé
lién quan t&i mét nganh cong nghiép.

Trong chwong sau, ching ta sé xem xét nhirng béat loi va rai ro
khi st dung cac hé théng xay dwng trén nén tang Blockchain.

Piém C6t Lbi:

« Tinh minh bach: Blockchain cung cip nhiéu bwéc tién to 16n
trong viéc cai thién tinh minh bach khi so sanh véi cach thirc ghi
chép hoé so va sd cai hién hanh trong nhiéu nganh cdng nghiép.

« Loai b don vi trung gian: Cac hé théng xay dwng dua trén
cbng nghé Blockchain cho phép loai boé cac don vi trung gian lién
quan dén hoat ddng 1ap hé so va chuyén giao tai san.

« Phi tap trung: Cac hé thdng xay dwng dwa trén céng nghé
Blockchain ¢ thé hoat ddng trén mang lwéi may tinh phi tap trung,
tr d6 gidm thiéu rdi ro bj tAn céng, thdi gian chét trén may cha va
that thoat di liéu.

« Niém tin: Cac hé théng xay dwng dwa trén coéng nghé
Blockchain gia tdng niém tin gitra cac bén giao dich nh& tinh minh
bach dwoc cai thién va mang lwéi phi tap trung déng thoi loai bd cac



don vi trung gian tai nhirng qudc gia noi ngudi ta khé 1ong tin twdng
vao cac don vij trung gian trong giao dich.

- D6 bdo mat: D& liéu nhap vao Blockchain sé& khdng thé slra
déi, nhd do tranh dwoc tinh trang gian lan qua viéc nguy tao giao
dich va lich str d¥ liéu. Cac giao dich dwa vao Blockchain sé tao nén
mot lich st hoat ddng rd rang tr diém khéi dau cta Blockchain, cho
phép dé dang thadm tra va kiém ké moi giao dich.

« Tiém ndng rng dung rdng: Pa phan moi gia tri déu cé thé duoc
lap hd so dwa trén Blockchain va nhiéu cong ty trong nhiéu linh vuc
céng nghiép da phat trién cac hé thdng dwa trén céng nghé
Blockchain. Vi du cu thé sé& dwoc trinh bay trong phan sau cubn
sach.

- Coéng nghé dé tiép can: Cung véi tiém nang &ng dung rong rai,
cdng nghé Blockchain con giup viéc tao 1ap cac ing dung dé dang
hon, nhé cac budce tién hién nay nhw nén tdng Ethereum, ma khéng
can phai diu tv qua nhiéu vao co sé ha tang. Cac &ng dung phi tap
trung, cac hop déng théng minh va nén tadng Ethereum sé duoc
trinh bay trong phan sau cudn sach.

- Tiét kiém chi phi: Sb cai thiét 1ap trén nén tang Blockchain cho
phép loai boé don vi trung gian va cac I&¢p xac nhan trong giao dich.
Céc giao dich, du can nhiéu sb cai riéng biét, déu cé thé dworc thiét
lap trén mot sb cai chung, tr d6 gidm thiéu chi phi kiém nhan, xac
thwe va thAm tra mét giao dich trén céac té chirc khac nhau.

« Tang tdéc dod giao dich: Kha nang loai b don vj trung gian va
thiét 1ap trén sb cai phan tan cho phép tang tdc do giao dich cao hon
so v&i nhiéu hé thdng hién co.



- Bét loi: C6 mot loat ly do hop Iy va ddy thuyét phuc vé viéc
chuyén dbi tlr hé thdng hién cé sang hé théng xay dwng dya trén
céng nghé Blockchain. Tuy nhién, cling cé nhirng khuyét diém va rui
ro khéng thé bé qua.



Chwong 5
Bat Ioi/Rui ro khi str dung céng nghé
Blockchain

"Blockchain duoc thiét ké dac biét vi mét muc dich trong dai:
ngdn chdn tinh trang 'giao dich I&p chi’ khi str dung déng tién dién to
ma khéng can dén mét té chire trung tdm. Nhung mét sé truong hop
stz dung géy chu y dé bi céc giao dich Idp chi hodc cac van dé tuong
tw tdn cong. Pbng thoi, nhiéu muc tiéu bdo mat quan trong khéng
dwoc Blockchain cung cép.

Vi thé, Blockchain vira khong cén thiét vira khdng hiéu qua trong
nhiéu (ng dung dé xuét cta no; trén thuc té, céng nghé nay phirc
tap mot cach khéng cén thiét, hodc chuwra hoan thién, hodc cé hai.”

- Steve Wilson, tac gia cubn "Beyond the Hype: Understanding
the Weak Links in the Blockchain"

T Vot qua loi dén: Thau hiéu nhing mat xich yéu kém trong
Blockchain

Coéng nghé Blockchain cé |é da bi moi chao nhw mét giai phap
toan nang cho moi van dé trong céac linh vwc cdng nghiép va trén thé
gici.

Nhiéu cong ty khéi nghiép tlr cong nghé Blockchain va nhiéu
dong tién do dwoc ra doi hira hen gidi quyét dwoc moi viéc tr pha
bd hé théng ngan hang t&i x6a bd doéi nghéo trén thé gioi.



Nhiéu nhan dinh vé cdng nghé Blockchain goi nhéc téi mang
Internet vao nhirng ngay dau tién. Trong khi mang Internet da thuc
suw thay dbi thé giéi, nhiéu dw doan vé Blockchain lai qua phoéng dai,
thei gian dién ra phi thwc t& va nhiéu céng ty khéi nghiép dang
thanh céng dwoc dw bao la sé pha san trong twong lai.

Trong chwong nay, ching ta sé nghién ctru mét sé van dé va bat
loi cia cdng nghé Blockchain.

Thiéu Tinh Riéng Tw

Céc Blockchain phi tap trung thiéu tinh riéng tw, diéu nay gay
khé khan trong viéc dat dwoc ddng thuan triét dé. Thong tin khéng
chi thiéu tinh riéng tw ma con cé thé dwoc truy cap dé dang vao bét
ct thoi diém nao tr bat c&» ngwdi ding nado trong hé théng.

Viéc xac dinh danh tinh mét tai khoan trén Blockchain Bitcoin
sau khi nhan dwoc khoan thanh toan tlr ngwdi d6 ciing twong dbi dé
dang.

Néu ban dén moét clra hang va thwc hién thanh toan, chi clra
hang co thé thay giao dich do trén Blockchain. Théng tin trong giao
dich s& cho thdy khoan tién dwoc gl ttr vi ndo, ho con co thé kiém
tra tai khoan doé va biét dwoc ban s& hiru bao nhiéu tién ciing nhw
toan bd cac giao dich xuét nhap ttr tai khodn dé caa ban.

Y nghi vé& mét Blockchain phi tap trung cung cép ré rang ting
giao dich don 1& tr d6 cong khai mang lwéi da tré thanh néi lo lang
cda nhiéu nguoi. Dac biét trong trwdng hop mua sam tai nhirng clra
hang noi danh tinh cé thé lién két truc tiép toi tai khoan va giao dich.

Piéu nay cling gay nén ai ngai rang nhiéu may tinh hoat déng
trén mang lwéi Blockchain quy mé I&n tai nhirng quéc gia nhw Nga
va Trung Qudc, noi tinh trang t6i pham céng nghé cao va théng tin



ca nhan c6 thé bi loi dung dé& gay hai cho nhirng ngu®i sinh séng va
khach du lich t&i cac quéc gia dé.

Cé nhiéu Blockchain phi tap trung cung cdp mirc d6 bao mat
giao dich cao hon hodc gi¢i han nguwdi co thé truy cap dé theo dbi
théng tin. Tuy nhién, Bitcoin, Ethereum va nhiéu déng tién &o
Blockchain quy mé Ion khac khéng van hanh theo cach dé va hién
tai khdng cé ké hoach tang cwdng tinh riéng tw cho giao dich hay tai
khoan.

Nhirng Lo Ngai Vé Bao Mat

Tai san trong céng nghé Blockchain 1a tién mat, nén tién mat
trong vi clia ban s& mat han néu bj trom cap hay that lac. Cac hé
thdng dwa trén cdng nghé Blockchain s dung mat ma hoc va ma
hoa cao clp an toan hon cac mat khiu tiéu chudn trén mang
Internet hay ma sé truy cap. Tuy nhién, bdo mat hon ddi khi c6 thé
khién mot hé thdng thiéu tin cay hon.

Cé6 vo sb trwdng hop trong thé gidi tién do noi ma ngudi ding
quén khoéa ca nhan nén khéng thé truy cap khoan tién cta ho. Ban
chi can xem ch( dé trén cac dién dan trwc tuyén noi ngudi khéi tao
chi dé canh bao moi ngudi dirng lam méat khéa ca nhan kém theo
mot cau chuyén vé viéc chinh ho da lam mét khoa ca nhan va rbi
khong thé 1ay dworc tién trong vi nhw thé nao.

Nhirng tredng hop nay thwdng xay ra khi ngwdi ta mua mét loai
tién 4o nao do voi gia thap nhwng khdng qua quan tam dén chuyén
doé. Sau nay, ho thay gia tri dbng tién do tang I&n nhiéu va khoan dau
tw nho nhé ban dau nay da thanh hang ngan dé la, vi thé ho c¢b gang
truy cap lai.



Khoan mua Bitcoin v&i gia 50 dé vao nam 2009 sé cé gia hon
mot triéu dd vao tdm nam sau, vi thé nhivng trwérng hop nhw trén
xay ra |a diéu rat dé hiéu. M6t trwdng hop rat ndi tiéng trong sb nay
la James Howells, sbng tai Vwong qudc Anh, da virt b chiéc may
tinh xach tay v&i 7.000 Bitcoin trong d6. Ngay nay, gia tri cia sb
Bitcoin nay la hon 15 triéu do la.

Vi tinh minh bach trong Blockchain, néu moi ngu®i cé khéa cdng
khai, ho c6 thé xem sd dw tai khodn va gia tri cia né nhung khéng
thé truy cap dwoc. Diéu nay ciing twong tw nhw mét ngan hang cé
thé cho ban biét sé dw tai khodn ngan hang cta ban nhwng ban
khéng cé cach nao tiép can dwoc sb tién dé.

Pbi v&i nhirng tai khodn ngan hang truyén thdng, néu ban méat
mat khau ngan hang trwc tuyén, thé tin dung hodc sb tai khoan, ban
c6 thé t&i ngan hang va chirng minh danh tinh dé 13y lai quyén truy
cap. Nhung dbi voi cac loai tién do dwa trén cong nghé Blockchain
phi tap trung nhw Bitcoin thi lai khdng nhw vay. Trong vai nam vura
qua, c6 hang ty do la tién do bi mét do bj tAn coéng, gian 1an hoac
bao vé kém.

Néu mdt ngudi truy cap thé tin dung cla ban va rat tién trong dé,
ban cé thé goi cho ngan hang yéu cau khoa thé dé& nguwdi kia khéong
rat dwoe thém nira. Ngan hang sé thuwdng cd bao mat chéng gian
lan, ddng thoi co kha nang ddo chiéu giao dich va truy nguyén cac
khoan thanh toan.

Pbi v&i cac hé théng xay dwng trén nén tang Blockchain, cac
giao dich c6 thé bj thay dbi hodc dao ngwoc nhung khéng co lay mét
don vi trung gian ndo hd tro ban néu xay ra gian lan trong tai khoan
cta ban. Néu ban gwi tién t&i nhdm tai khoan (vi) trén Blockchain,



ban sé& mat han sb tién d6. Néu c6 nguoi gianh dwoc quyén truy cap
khoéa ca nhan cla ban, ho co thé rat toan bd tién ra khoi tai khoan
cla ban va khong c6 cach nao dao nguoc giao dich d6 hoac yéu
cau dén bu.

Thac mac dau tién trong sbé nhirng cau hdi phd bién nhat vé hé
thdng ap dung céng nghé Blockchain la: "Téi cé thé dat lai mat khau
bang cach nao néu t6i quén hodc lam mat nd?", dap an la "Ban
khéng thé dat lai". Loi khuyén cho moi nguwoi khi thiét 1ap khoa ca
nhan trén Blockchain la "ghi chép lai". Moi tién bod trong mat ma hoc
rét cudc lai khién nguoi ta phai chép lai khéa ca nhan vao dau do,
réi gidu & nha hodc trong may tinh, tat ca diéu doé gay sut gidm tinh
bdo mat néu so sanh véi phwong thire bdo mat truyén théng.

DPbi voi viee x&r ly vAn dé& chung trong cac hé théng dwa trén
Blockchain, nhiéu phwong thirc bao mat, du gitp tai san Blockchain
an toan hon, lai khién viéc déng thuan van dé chung d6 tré nén kho
khan hon. Loai vi Blockchain dwa trén nén tdng web rat phd bién,
noi moi ngudi lwu trir tién do qua modt cong ty the ba. Khi st dung
cac vi dua trén nén tdng web do bén th(r ba cung cip, moi nguoi
phai hy sinh nhirng loi ich bao mat clia Blockchain chang han nhw
khoéa ca nhan dé dbi 1y cac mat khau truyén thédng ma ho cé thé dat
lai néu chang may quén mat.

Khéng Toén Tai Quyén Quan Ly Tap Trung

"Trong thi truong tai chinh, luén tén tai mot co ché stra chira khi
bi tdn céng. Trong Blockchain, khéng cé co ché sira chita van nan
dé - moi nguoi phdi chdp nhan chuyén dé."

- Robert Sams, Nha sang lap va Giam dbc Diéu hanh
Clearmatics, Cong ty co tru s& dat tai London, Anh



Hé théng dwa trén nén tang Blockchain dworc thiét ké dé thay thé
vai trd trung gian clia cac bén thi ba, trao lai trach nhiém va quyén
kiém soat cho cac ca nhan tham gia giao dich.

Quyén kiém soat nay dwoc dat vao dai da sd cac thanh vién cua
mang ludi, gay ra cac van dé vé quyén quan ly trong Blockchain.

Ban chéat phi tap trung cGa nhiéu Blockchain déng nghia v&i viéc
mang lwéi phai déng thuan ciing nhw quyét dinh hwéng twong lai
cla mang lwdi va Blockchain. Ddi v&i chwong trinh va mang Iwoi
truyén thdng, khi mét t& chirc mubn coé sw thay ddi, ho cod thé tién
hanh thay di sau khi cd sy nhat tri tv cac phong ban lién quan
thudc ndi bd td chirc. Nhwng dbi véi mang Iwdi Blockchain phi tap
trung nhw Bitcoin, sy thay déi phai nhan dwoc ddng thuan cla da sb
nao dé trong mang lwdi, con sbé nay thwdng la hon 50%, nhwng
cling ¢6 thé cao téi mirc 70% dén 80% thanh vién trong mang luéi.

M6t vi du méi day vé dac diém nay la viéc biéu quyét chon thuc
thi SegWit (Nhan Chung Tach R&i) hay Bitcoin Unlimited (mét phién
ban phan nhanh cla Bitcoin) trong mang lwédi Bitcoin. Réat nhiéu
thanh vién cia mang Iwdi Gng hdé nhirng thay ddi da dang trong
mang lwdi Bitcoin, nhwng khédng bén nao dat dén da sb dé duoc yéu
cau thuc hién thay dbi.

Sw bat déng nay ciing cho thdy cac mang luwéi Blockchain va
nhirng ddng tién &o khac c6 kha nang tién xa hon Bitcoin v& mat cai
tién céng nghé. Sy bat déng nay con khién mang Iwéi Bitcoin bj tri
tré vi thoi gian giao dich cham, thdi gian xac nhan lau va nhiéu van
dé vé kha nang mé rong lién tuc.

Céng nghé&, chang han nhw phan mém, thay di lién tuc theo thoi
gian. Cac mang lwéi Blockchain phi tap trung co6 thé di dén tinh canh



chia tach vi hwdng thay dbi, dac biét khi khéng dat dwoc dc‘“Jng thuan
theo sb6 déng. Néu dat t&i déng thuan sé déng, van con mét sb Ion
thanh vién trong mang lwéi khéng déng y véi nhivng thay dbi vira
dwoc phé chuan.

Diéu nay khién cac mang lwdi phi tap trung tré nén day rai ro khi
st dung dbi v&i cac td chirc. Mét cong ty cé thé thiét 1ap mét giao
dich hodc phan mém xoay quanh mét mang lwéi ma ho khéng co
quyén kiém soat nhirng thay dbi cd nguy co anh hwdng téi giao dich
hodc phan mém cta chinh ho.

Rai Ro Tir Tan Céng Qua Ban

Tiép tuc v&i van dé quan ly, néu mot ngudi cé khd nang kiém
soat trén 50% sbé may trong mang lwdi Blockchain, ho sé kiém soat
dwoc cac giao dich trén Blockchain. Mt ngudi dung hiém déc kiém
soat dwoc trén 50% sé may trong mang lwéi Blockchain dwoc goi 1a
"Tan Cdng Quéa Ban".

Néu tan dung dwoc quyén kiém soat trén mang lwéi tién do nay,
theo ly thuyét, ho cé thé khién cac giao dich méi khéng duwoc xac
nhan, dao chiéu giao dich va cho phép "giao dich 13p chi" tai hai xay
ra.

M6t cudc TAn Céng Quéa Ban trén mang lwéi Blockchain thuwéong
dwoc coi la ly thuyét vi dé kiém soat mét sé 1&n trén mang lwéi rat
khd khan; tuy nhién, cé nhiéu trang trai khai thac khéng 16 dat tai
Trung Québc, Nga va nhiéu noi khac trén thé gidi nam quyén kiém
soat phan I&n cdng suat tinh toan trong mang lwdi Blockchain. Néu
nhirng trang trai khai thac khéng 16 nay lién két lai v&i nhau, ho co
kha nang chiém dung mang lwéi Blockchain va thao ting mang lui
vi lgi ich riéng.



Ngay ca khi khéng kiém soat dwoc 51% mang lwdi, ho ciing cé
thé thao ting mang lwdi bang cach phan bd cdng suét tinh toan theo
hwéng gay anh hwéng téi sy phat trién twong lai cia mang luai.
Pay ciing 1a trwérng hop lién quan dén van dé biéu quyét cia mang
lwoi Bitcoin da dé cap phia trén.

Cong Nghé Méi Chwa BDworc Chirng Thuwe

Hé thdng dwa trén nén tang Blockchain 1a cdng nghé mai chwa
dwoc chirng minh, va chi dwoc dung chi yéu trong Iinh vire tién do.
Van con ton tai tinh trang khuyét thiéu cac ng dung thuwc té hién
thdi dé chirng minh hiéu qua clia cong nghé nay.

Céng nghé nay con méi mé véi nhiéu tiém nang, nhung hau hét
tiém nang déu 1a ly thuyét. Cau noi "Hay lam chiéc bay chudt hap
dan hon, rdi ca thé gi¢i s& dé xd dén nha ban" 14 quan niém kinh
doanh sai lam rat phd bién. Néu chi vi mét cdng nghé co thé tét hon
nhiéu mat cia nhixng hé théng hién hanh, thi ciing khéng c6 nghia
rang moi ngudi s& mudn sl dung né thay vi nhirng phwong an chon
lwa san co.

Nhw da dé cap, kha nang bao mat ctia mat ma hoc hiéu qua hon
nhiéu cac phwong thirc bdo mat hién cé, tuy nhién néu ban méat
khdéa dé& mé cac hé thdng dwa trén nén tadng Blockchain, ban sé
khong thé 14y lai dwoc. Moi nguwdi thwdng chon cach ghi lai khoa ca
nhan 1&n gidy, hodc Iwu trong may tinh dé& khéng bi quén méat; chinh
diéu nay lai pha hdng nhirng loi ich cla bdo mat tang cwdng va co
nguy co khién hé théng thiéu an toan hon.

M6t lgi ich khac cua mang lwgi Blockchain la loai bé dwoc cac
don vj trung gian. Qua trinh két néi cac mang lwéi Blockchain,
truyén glri giao dich, thiét lap khoa ca nhan rat phirc tap va rii ro doi



v&i nhiéu ngudi. Nhidu ca nhan wa thich trao quyén st dung khoa
ca nhan cho don vj trung gian vé&i cac vi trén nén tdng web hoéac cac
phan mém twong tw, tuy nhién nhirng Iwa chon nay lai triét tiéu loi
ich co ban cua mang lw¢i Blockchain.

Chi Phi

Thuat toan Bang Ching X& Ly, ma nhiéu mang lwéi Blockchain
st dung, yéu cau chirng thwe rang cac nguén lyc va céng suét tinh
toan dwoc déng gop vao mang lwdi trwdc khi modt khdi dwoc bd
sung vao mang. Bang chirng nay dwoc thé hién dwdi dang 1o gidi
cho mét manh ghép dwoc dinh kém vao khdi dé mang lwéi kiém
nhan xem c6 chinh xac hay khéng. Gidi dap manh ghép nay can
dién ndng va cong suét tinh toan Ion.

Giao suv John Quiggin thubc treong Pai hoc Queensland da tinh
ra rang, clr ntra gi®, mang Bitcoin st¢ dung mét lwong dién ndng gan
twong dwong véi lwgng dién cac hg gia dinh binh thwong tai My
dung trong mét nam.

Cac ho gia dinh binh thuwdng tai My tiéu thu dién nang tr 10.000
t&i 12.000 kWh mdi nam, gan bang lwong dién can thiét dé tao ra 04
Bitcoin v&i gia tri khoang 1.000 dé.

Do chi phi dién nang van hanh may tinh trén mang Blockchain
st dung thuat toan Bang Chirng X Ly rat cao, nén rat loi thé cho
nhitng quéc gia cd ngudn dién gia ré hodc cho cac tb chirc co
nhirng thdéa thuan h&i véi cac céng ty nang luvong.

Vi d6 khé cua cac manh ghép trén Blockchain tang, nén lwong
tiéu thu dién nang ciing sé tang, diéu nay khién chi phi cang cao va
doi héi cang nhiéu nguén lwc dé van hanh Blockchain sir dung thuat
toan Bang Chirng X Ly trén quy mo 1&n.



Thiéu Kha Nang M& Réng

V&i mue tiéu thu nang lwong hién tai, chi phi dién dé van hanh
mot Blockchain ¢6 st dung thuat toan Bang Ching X Ly khién viéc
trng dung Blockchain dé giai quyét sé lwong Ién cac giao dich & cac
cbng ty tin dung nhwv Visa va MasterCard tr& nén khéng twédng. Day
la mét trong nhirtng yéu td hién dang anh hwéng téi khd nang mé
rong cia mang lwdi Blockchain.

C& 10 phut s& c6 mét khdi dwoc bbd sung vao Blockchain Bitcoin,
moi khdi hién thoi chira khoang 2.000 giao dich, tlrc 1a mang ludi
Bitcoin hién dang xt ly khoang 3 giao dich méi giay.

Vi kich thwée khdi han ché nén mang lwdi Bitcoin chi ¢ kha
nang x& ly t&i da 7 giao dich méi gidy. Visa da thwc hién nhiéu thiy
nghiém v&i IBM trong dé mang ludi Visa cé kha nang thwc hién trén
20.000 giao dich moi giay.

Néu ban di mua hang va muén dung thé tin dung, nhwng ban lai
khéng co du tién trong thé dé thanh toan, giao dich dé sé bj tr chéi.
Mang Iwéi Bitcoin lai khédng cé co' ché sdn sang nhu thé.

M6t giao dich trén Blockchain Bitcoin sé can téi thiéu 10 phat
m&i duwoc bd sung vao Blockchain nén cac cong ty co thé sé phai
ch® nhiéu khéi dwoc thém vao hon trwde khi xac nhan giao dich, dé
dam bao rang giao dich sé khéng bi dao chiéu.

So sanh sy khac biét gitra hai phwong thirc nay, néu ban dinh
mua hang va thanh toan bang Bitcoin, chi clra hang c6 thé sé phai
ch® mot tiéng dé chac chan rang giao dich da dwoc xac nhan sau
khi nhiéu khdi khac phia trén khdi chira giao dich da dwoc bd sung
vao chuoi.



C6 nhitng mang Blockchain nhanh hon mang Bitcoin nhiéu
nhwng lai khéng dwoc phd bién hodc dwoc chdp nhan la mét hinh
thirc thanh toan nhw Bitcoin. Nhwng ngay ca nhirng Blockchain va
céac loai tién o s& hiru thdi gian xac nhan giao dich nhanh hon ciing
khéng c6 kha nang sanh duwoc véi trinh dé cia cac mang thanh toan
tai chinh dwong thoi nhw Visa hay MasterCard.

Vi nhirng van dé vé kha nang mé rdéng nay, nhiéu ngudi coi viéc
thwe hién cha Blockchain trén quy mé Ién chang khac gi thdng tin dé
thoi gian trong mot cudn sb cai chung.

Niém Tin, Uy Tin Va Hiéu Biét Vé Blockchain

Van con tdn tai nhiéu sy thiéu hiéu biét vé cach thirc Blockchain
hoat déng cling nhw tai tiéng bat nguén ttr mébi lién hé v&i Bitcoin.

Bitcoin 1a ng dung Blockchain phd bién nhét, va nhiéu nguwdi co
quan niém ndng né rang Bitcoin gan véi t6i pham. Mac du loai tién
do nay dang ngay cang duwoc chip nhan réng rai véi tw cach mot
hinh thirc thanh toan hop phap, nhwng t6i pham may tinh va khing
bd da day Bitcoin vao nhirng tin tirc lién quan dén van dé do.

M6t trwdng hop gan day xay ra trong mang lwéi may tinh tai S&
Y t& Quéc gia (NHS) tai Vwong qubéc Anh. Mot vi rat da khoa cac
may tinh ctia NHS, khién nguoi ta khéng thé truy cap dwoc trir phi
trd tién chudc bang Bitcoin. Vu viéc da dwa Bitcoin 1&n tiéu dé cac
trang bao tai Anh trong dé quy két Bitcoin v&i tdi pham may tinh,
hacker va khiing bé ndc danh. Cac bénh vién da khéng thé truy cap
dwoc hé so bénh an, diéu nay gay hau qua ndng né dén sinh mang
cta nhiéu bénh nhan dang can chira trj y té trong subt thoi gian nay.

Blockchain tuyén bd sé tao dwoc niém tin gitra moi ngudi trong
giao dich ma khéng can dat Idng tin vao don vj trung gian. Tuy



nhién, nguoi ta van can dat niém tin vao mang lw¢i Blockchain va
nhitng may tinh vé danh dang van hanh né. That kho dé khién
nguwdi ta tin twdng modt hé thdng co thé bj tdi pham s dung thoai
mai, dac biét la vi nhiéu may tinh dang van hanh mang lw¢i lai dwgc
dat tai nhiéu quéc gia khédng dwoc chinh phi s& tai quy dinh va kiém
soat.

Nhirtng sw cb vé tdi pham may tinh lién quan dén Bitcoin la
nguy@n nhan chinh khién nhiéu cong ty phat trién hé théng dwa trén
nén tang Blockchain dang cb gang tach biét Bitcoin va Blockchain.
Thuat ngir "sb cai phan tan" da tré nén phd bién hon trong thoi gian
gan day, khién khoang céach gitra Bitcoin va cdng nghé dwa trén nén
tang Blockchain ma&i tréd nén xa xéi hon.

Nhirng loi ich ctia hé thdng dwa trén nén tadng Blockchain kha
kho hiéu dbi véi nhiéu ngwdi. Nhw da dé cap, nhiéu ngwdi da cho
phép don vi trung gian truy cap Blockchain dé ho cé thé sir dung loai
mat khau théng thwong dang nhap vao cac trang web, chinh diéu
nay da triét tiéu loi ich cGa céng nghé Blockchain. Nhiéu ngudi
khéng thich ngudi khac biét dwoc sd duw tai khoan hay cac giao dich
cua ho hoac nhirng phwong dién khac cua Blockchain nén wa thich
st dung cac hé théng vén co hon.

NGi chung, niém tin va hiéu biét vé mang lwéi Blockchain sé
dong vai trd quan trong trong viéc thic day sw chap nhan cdng nghé
nay. Cé |& can nhiéu thoi gian dé cdng ching cé thé dat niém tin vao
mang lwdi Blockchain va an tam giao dich trén do.

Quy Pinh Va Két Hop

"Céac chuyén vién phan tich va tay choi tai chinh tai ndng nhét
thé gidi dang ban tan soéi ndi vé mét phat kién dang phan nao nbi



tiéng vi htra hen sé danh bai ho.”

- Mike Gault

Céc tai san dwa trén nén tang Blockchain dang déi méat v&i quy
trinh x( ly cac van dé luat dinh va phdi hop trwdng ky véi cac hé
thdng hién hanh. Chinh phd va ngan hang phan déi thay déi vi quy
mé va chi phi can dé thay dbi cac hé théng dang s dung.

Néu cac hé théng dwa trén nén tang Blockchain khéng thé
chirng minh dwoc rang ching cé thé tao nén khoan tiét kiém chi phi
hodc loi ich to 1&n xirng dang thay thé cac hé thdng hién thoi, thi
céac to chirc I&n nhw chinh phl va ngan hang sé khéng nhanh choéng
st dung chung.

Chinh phu nwéc Céng hoa Estonia dang thr nghiém cac hé
thdng dwa trén nén tang Blockchain, nhwng qudc gia nay cé dan sb
chua t&i 1,5 triéu nguwoi. Nhiéu thanh phé & My, Trung Québc va
nhiéu nwdc khac cé sb dan Ién hon 10 lan. Mac du cac hé théng
dwa trén nén tang Blockchain cé thé hoat déng trén quy mé nhd,
nhwng dbi v&i cac quy md tdm c& ngan hang va chinh pha Ién nhw
My lai khéng dé dang nhw vay.

Hiép hoi Tai chinh Qudc té R3 va Ripple la cac vi du vé sb cai
phan tan hodc sb cai dwa trén nén tang Blockchain dwoc tich hop
vao nhiéu cdng ty tai chinh tai nhiéu quéc gia.

Cé nhiéu cdng ty tai chinh tir chdi chuyén tiép sang sé cai dua
trén nén tang Blockchain vi Blockchain méi chi dwoc thr nghiém
trén quy mé "nhd".

Néu nhiéu t6 chirc tai chinh I1&n chuyén sang cong nghé mai va
dang st dung thi c6 van dé xay ra, diéu nay c6 thé day thj trudng tai



chinh thé gi¢i va dir liéu khach hang vao mét hiém hoa nghiém
trong.

HOi dE‘)ng Giam sat Do On dinh Tai chinh (Financial Stability
Oversight Council - FSOC) con lo ngai rang mét sé hé thdng dwa
trén nén tang Blockchain dé bj gian 1an hon so v&i nhirng nhan dinh
thu dwoc gan day qua thtr nghiém trén quy mé nhd.

M6t vAn dé khac dbi vdi nhiéu té chirc tai chinh s dung hé
thdng dwa trén nén tang Blockchain hodc sb cai phan tan chung la
linh vc hoat ddng cuia cac nha quan ly. Mot hé théng dwa trén nén
tang Blockchain, theo ly thuyét, c6 thé trai rong trén nhiéu pham vi
quan ly va lanh thé qudc gia khac nhau, vi thé cang lam mébi quan hé
gilra cac nha quan ly va pham vi thwc hién giao dich tr& nén u am.

Nhiéu t6 chirc tai chinh I&n sé rat than trong véi viéc chuyén doi
sang bat cir hé thdng nao ma cac quy dinh cda chinh phia chwa ré
rang. RUi ro kinh doanh va tai chinh s& qua cao néu cac chinh phu
khéng dwa ra quy dinh cu thé vé cach thirc (rng ddi véi cac tai san
dwa trén nén tang Blockchain. Quan ngai vé luat dinh, chi phi tich
hop cung véi viéc thiéu thdn cac ng dung hé thdng dwa trén nén
tang Blockchain trén quy mé I&n sé dan t&i viéc ap dung cham chap
céng nghé nay vao cac chinh pha va td chirc tai chinh Ién.

Nhirng L&i Don Thoi

Nhiéu bai viét vé cdng nghé Blockchain cé thé coi l1a qua muac
thdi phéng hodc qua sbt sdng véi nhirng nhan dinh rang céng nghé
Blockchain sé bién dbi thé giéi, hiy hoai cac chinh pha, triét tiéu cac
ngan hang, giai quyét van nan doi nghéo trén thé gidi, va cé khi con
gilip ban cé dwoc co bung sén chac ma khéng can tap thé hinh.



Nhan dinh cudi cing vé co bung khéng phai la sy that, nhwng lai
cho thay nhirng dén thdi xoay quanh Blockchain, va sé& chang bét
ng® gi néu mot cong ty khdi nghiép dat tai Thung liing Silicon da
dwa y twdng nay vao quy dau tw mao hiém.

R4t dé lac trong nhitng ddn thdi vé mdt cdng nghé mai, mang
Internet cling khéng phai ngoai 1€. D6 1a mot cdng nghé co tinh cach
mang da lam thay déi ca thé gidi, tuy nhién rat nhiéu dy doan vao
thu® so’ khai clla mang Internet goi né 1a "niém lac quan phi Iy".

Khoang th&i gian wéc lwvong vé mirc do anh hwéng cla céng
nghé mé&i nay thay déi chéng mat va thuwéng sai léch rat Ion. Nhw da
dé cap trong phan lich s hinh thanh cta Blockchain, DigiCash va
nhirng cdng nghé dua trén nén tdng mat ma hoc cung nhiéu déng
tién o khac da ra doi tr vai thap ky trwédc Bitcoin nhwng lai la qua
sém so v&i dy doan vé kha ndng chip nhan cdng nghé cia thi
trwong.

Ngay ca khi nhiéu dy doan vé& anh huéng cia cdng nghé
Blockchain chinh xac, ching ciing sé khdéng c6 bat ky tac dong Ién
nao t&i xa hoi trong nhiéu nam t&i. Cac céng ty khéi nghiép tién
phong trong céng nghé mai nay cé 18 khdng c6 kha nang ton tai du
lau dé thay céng nghé cta ho tiép can dwoc thj tredng dai chung.

Nhw da dé cap trong chuong trwdc, ngay ca khi moi nguwdi mudn
s¢ dung Bitcoin va hé théng dwa trén nén tang Blockchain, nhiéu
nguwoi van thich cac phwong thire ma Blockchain dinh thay thé. Piéu
nay sé ngay lap tirc x6a bd nhu cau sl dung cac hé thdng dwa trén
nén tang Blockchain néu moi ngu®i wa dung cac hé thdng hién co
hon la nhirng Igi ich htra hen dén tir Blockchain.



Céng nghé Blockchain chi 1a cach thirc méi dé lwu trir va quan ly
dir liéu. Céng nghé nay khéng phai gidi phap cho moi van dé trén
thé gidi, vi thé drng tin vao nhirng I&i don thoi.

Piém C6t Lbi:

« Thiéu tinh riéng tw: Nhiéu Blockchain phi tap trung khéng co
tinh riéng tw. S6 duw tai khoan va cac giao dich déu cé thé bj moi
ngwoi trén mang lwdi xem xét.

« Nhitng lo ngai v& bdo mat: Tai sdn dwa trén nén tang
Blockchain nhw tién mat, néu tién trong vi ban bi mét hodc bj danh
cap, ban s& méat sb tién do. Nhiéu phuwong thirc bdo mat trong
Blockchain lai khién viéc déng thuan van dé chung dé tr& nén khé
khan hon va c6 thé kém an toan hon so véi nhirng phwong thirc
hién thdi vi moi ngudi sé chép lai khéa ca nhan dé ho khéng bi quén
mét.

« Khéng tén tai quyén quan ly tap trung: V&i mét mang
Blockchain nhw Bitcoin, nhitng sw thay ddi phai nhan dwoc dong
thuan clia mét da sé nao doé trong mang lwdi, con sb nay co6 thé hon
50% nhwng cling c6 thé dat t¢i 70% hodc 80% mang lwéi. Khéng
mot té chirc don |1& nao kiém soat cac thay dbi hodc dinh huwéng
trong Blockchain phi tap trung, diéu nay khién cac td chirc st dung
cé nguy co gap rai ro khi giao dich vi ho khéng thé kiém soat duwoc
thay ddi nao trong hé thong.

« RUi ro tv Tan Cdng Qua Ban: Nhiéu may tinh van hanh
Blockchain trén quy mé toan cau dwoc dat tai cac qudc gia noi ma
nguwdi dan khéng an tam vi van dé tdi pham, hé thdng phap luat va
tinh trang thiéu cac quy dinh. Chi phi dién thap va chi phi may tinh
tai nhiéu qubc gia da tao nén nhiéu trung tdm khai thac khdi I&n trén



Blockchain. Néu nhirng trung tdm di liéu nay lién két lai véi nhau,
ching cé kha nang kiém soat hon 50% mang lwdi va chiém quyén
quan ly mang luwdi.

« Cdng nghé chwa dwoc kiém chirng: Cac cdng nghé Blockchain
la cdng nghé méi chwa dwoc chirng thuwe va duwoc siv dung chi yéu
trong cac loai tién do. Diéu nay van han ché cac céng ty hoac phan
mém thuwc té s dung céng nghé Blockchain dé chirng minh hiéu
qué cao hon cac hé théng hién cé.

« Chi phi: Can Ivong dién nang I&n dé van hanh. Theo wéc tinh,
c ntra gi® mang Blockchain tiéu thu lwong dién bang lwong dién
ma cac hé gia dinh théng thuwdng tai My s dung trong tron moét
nam.

Ghi cha: Céc tinh toan vé lwong tiéu thu dién nang dua trén
lwong tiéu thu dién hdé gia dinh thong thwdng tai My vao khoang
10.000 t&i 12.000 kWh. Sé lwong nay bang véi lwong dién dé san
sinh ra 4 khéi trén Blockchain Bitcoin.

« VAn dé vé kha nang m& rong: Mang lwéi Blockchain chwa
dwoc chirng minh rdng cé hiéu qua sanh ngang véi cac hé théng
hién c6. Mang Iwdi Bitcoin chi ¢ thé xi ly khoang 7 giao dich mét
giay trong khi mang lwéi Visa cé thé xi ly trén 20.000 giao dich mét
giay.

« Sy thiéu hiéu biét vé cong nghé Blockchain: Cach thic
Blockchain hoat déng va Igi ich cta né rat khé hiéu véi nhiéu nguei.
Nhiéu ngu®i con lo ngai vé cac phwong dién trén mang lwéi
Blockchain nhuw sd dw va giao dich cta ho bj cong khai. Ngay ca khi
hiéu dwoc cac loi ich, nhiéu ngwdi van thich cac hé thdng hién hanh
hon.



« Quy dinh va két hop: Cac hé théng dwa trén nén tang
Blockchain sé& phai dbi mat v&i nhivng van dé vé luat dinh cung voi
viéc tdn kém thdi gian va chi phi trong van dé phdi hop voi cac hé
thdng hién hanh. Cac chinh pha va ngan hang phan dbi thay dbi vi
quy md va chi phi thay thé hé thdng hién thoi qua 1on.

« Don thdi: Co rat nhiéu dén thdi xoay quanh kha ndng cla cac
hé théng dwa trén nén tang Blockchain. Blockchain chi la mét hinh
thire div li8u mdi, khdng phai mét gidi phap quyén ndng nhu thuwéong
bi phong dai. Céng nghé nay ciing chwa dwoc kiém chirng trén quy
mo I&n hodc cac rng dung thwe tién khac ngoai linh vwe tién o.



Chwong 6
Blockchain va nganh céng nghiép tai chinh

"Céng nghé Blockchain tiép tuc tai dinh nghia khong chi céach
thire dia hat giao dich védn hanh ma con nén kinh té tai chinh toan
céu néi chung.”

- Bob Greifeld, Giam dbéc DPiéu hanh San Giao dich Chirng
khoan NASDAQ

Bitcoin la cach thirc s dung réng rai va 6n dinh dau tién cua
cbng nghé Blockchain va mau chong thu hat sy chd y cua gioi tai
chinh. Nhiéu céng ty dich vu tai chinh khéng thay nhiéu tiém nang &
Bitcoin cho dén khi ho xem xét kj hon va hiéu rd céng nghé
Blockchain phia sau né. Ngay khi ho nhan ra tiém nang cta cong
nghé Blockchain, ho da dau tw hang triéu dé la vao nghién ctru, phat
trién va tiép nhan dé phat trién Blockchain cta chinh ho.

Viéc tan dung cdng nghé dwa trén nén tang Blockchain trong gidi
tai chinh c6 rat nhiéu trién vong. Kha nang cta Blockchain trong viéc
xtr ly théng tin nhanh hon nho loai béd dwoc cac don vi trung gian cé
thé giup gidm badt chi phi ddng thdi day nhanh téc d6. Nang lwc nay
khéng chi dwoc rng dung trong chuyén giao tién t&, buén ban cb
phiéu, thanh toan, théa thuan va nhiéu hoat déng khac thuéc pham
vi nghiép vu cbt 16i ciia cac co sé tai chinh.

Viéc chuyén giao gia tri la mot qua trinh xt&r ly cham chap khi so
sanh v&i do dai trung binh cua cac giao dich tai chinh. Béi khi phai



méat nhiéu tudn dé chuyén tién toi cac qudc gia voi tbe do giao dich
bat dinh tai thoi gian giao dich. Mdt sb cai dwa trén nén tang
Blockchain khéng chi giam dwoc chi phi tinh trén gia tri chuyén giao
ma con tang téc dd xt ly 1én dang ké vi loai bd dwoc cac kénh trung
gian ma théng tin can chuyén qua dé kiém nhan giao dich.

Pbi vé&i cac ngan hang, céng nghé Blockchain cai thién téc do
giao dich déng thoi loai bd dwoe cac 16p xac thwe tinh minh bach
trén giao dich.

Céac ngan hang giai quyét cac giao dich trén sb cai ndi bd, hoat
dong nay cé thé dwoc hoan thanh trong nhirng khodng thdi gian xd
ly khac nhau déi véi méi ngan hang. Diéu nay thwdng dan tdi két
qua la mdt hoat dong chuyén giao tién da roi khoi sd cai clia ngan
hang nay nhwng nhiéu ngay sau van chwa xuat hién trong s cai cla
ngan hang kia.

O céac nwdc dang phat trién noi ma viéc xi ly con tha céng hon
c6 thé con 1au hon va dé gap sai sot. Viéc thay thé qua trinh nay
bang Blockchain sé cho phép cac ngan hang x& ly mét giao dich
trén s6 cai chung gan nhw ngay lap tirc va moi thanh vién trong
mang ludi déu co thé thay giao dich do.

Giao dich cb phiéu ciing twong tw nhw vay. Cac Blockchain co
thé dwoc tan dung dé gidm bot thoi gian x&r ly giao dich cling nhw
tang dd chinh xac trong giao dich. Trén thwc t&, NASDAQ da thiét
lap mot Blockchain dung dé giao dich ¢ phiéu.

Trong thoi gian gan day, Blockchain ma NASDAQ dang van
hanh dwoc sir dung vao budn ban cb phiéu tién-IPO (pre-IPO), tirc
la chuyén giao quyén sé& hiru cb phan clia cac cong ty ndi bd gitra
cac nha dau tw trwdc khi cac cong ty nay dwoc niém yét trén san



giao dich chirng khoan. Blockchain NASDAQ dang duwoc st dung
cho thay thé gi¢i dang gan voi viec wng dung cac hé théng
Blockchain trong nhiéu nganh céng nghiép nhw thé nao.

Sau khi giao dich dau tién trong d6 quyén s& hiru cé phan duwoc
chuyén giao gitra cac nha dau tw, Bob Greifeld tuyén bd do la
khodnh khac trong dai trong viéc irng dung cdng nghé Blockchain va
la budre tién quan trong trong linh ve tai chinh toan cau.

Béat ké loi ich tiém tang cta céng nghé Blockchain to I&n dén
dau, liéu cac td chirc tai chinh cé sdn sang ap dung céng nghé nay
khéng?

Ho c6 sdn 1ong tin rang hang triéu va co khi la hang ty dé la gia
tri giao dich sé& dwoc xr ly bang céng nghé Blockchain khéng?

Pap an ngan gon, co.

Nganh cdng nghiép dich vu tai chinh la mét trong nhirng nganh
dau tién vui vé thira nhan cac loi ich dén tr viéc st dung cdng nghé
Blockchain.

Nhiéu céng ty da va dang dung céng nghé Blockchain, chang
han nhuw NASDAQ trong vi du trén. Gan nhw moi td chirc tai chinh
trong yéu trén thé gi¢i hién nay dang tham gia phat trién céng nghé
Blockchain thdng qua viéc phat trién ndi bod hodc lién doanh véi cac
cong ty khac.

NASDAQ, Visa, Citibank, Capital One da va dang dau tw hon 30
triéu dé la vao trang web chain.com dé thiét lap sé cai phan tan cho
cac giao dich gitra cac td chirc tai chinh.

Ripple la mang Iwéi thanh toan cé thé s& dung dé chuyén giao
nhiéu loai tién té va hang hoa khac nhau, hodc bat ky gia tri nao
dung sb cai phan tan.



Mang Iwdi thanh toan Ripple dang dwoc cac ngan hang va td
chire tai chinh tdm c& trén khap thé gi¢i st dung nhw mét mang ludi
thanh toan cho phép cac ngan hang truyén gri nhirng khoan chi tra
québc té ngay 1ap tlrc vai chi phi thdp hon nhiéu so véi cac phuong
thire von co.

Hién nay, 15 trong s 50 ngan hang dirng dau thé gi¢i dang lam
viéc v&i Ripple dé phat trién nén tang Blockchain.

Paolo Cederle, dén tr Unicredit, da néi, "Blockchain va cac cdng
nghé lién quan la sy thay ddi khudn mau nhan thirc thoat khdi hoan
canh hién tai va dang dan tré thanh trong tam phat trién céng nghé
déi v&i chung ta. Nhe quan hé déi tac véi Ripple, chung ta dang
hoan thién hdéa hoat dong thanh toan toan cau v&i vai trd nhuw mot
trong nhirng ngan hang tdm c& dau tién trién khai céng nghé tai
chinh phan tan trong bbi canh thwong mai."

Coéng ty cdng nghé R3 da lam viéc vdi 25 ngan hang trong yéu
bao gdbm Wells Fargo, JP Morgan va Citibank. Cac céng ty tham gia
vao dy an nay dwoc goi chung la Hiép hdi R3. R3 la cdng nghé dir
liéu phan tan quy tu nhiéu nha phat trién trér danh dén t Bitcoin
Core, mat ma hoc va nganh céng nghiép cdng nghé. Sé cai phan tan
ma ho tao ra khac v&i Blockchain nhwng lai ¢é nhiéu diém twong
ddng. Mwdi mét ngan hang trong tap doan R3 da két ndi voi sb cai
phan tan R3.

Mot cai tén ndi tiéng khac dang phat trién cdng nghé Blockchain
la Ngan hang Anh. Ho noi rang ho s& cam két thay déi nén tang co
s& dir liéu va ap dung Blockchain. Ngadn hang Anh c6 mét doi tap
trung riéng vao Blockchain, tuyén bd rang do Ia bwdc ddi moi cdng
nghé then chét cda ho.



Ngan hang Anh hy vong tan dung dwoc cong nghé nay dé tang
cwdng khad nang phong chdng cac cudc tan cdng mang ngay mét gia
tang, giup hé théng cla ho chap nhan cac khoan thanh toan phi
ngan hang, tr d6 cdng nghé dwa trén nén tang Blockchain sé dwoc
kiém chirng trén cac hé thdng quyét toan téng tlrc thoi, gidi quyét
hang tram, hang triéu giao dich ngan hang méi ngay.

Estonia 1a qudc gia dang sir dung céng nghé Blockchain. Chinh
ph( Estonia di tién phong trong viéc (rng dung céng nghé ky thuat sé
vao cac hoat ddng chinh phd bang cach phat trién cac Blockchain
phuc vu lwu trir hd so nhan dién va strc khde véi cac linh vuc khac
nhw thu thué, ciung véi viéc bau clr dw kién duwoc xay dwng trén
nhirng co s& nay.

Coéng nghé Blockchain dang dwoc nhiéu ngan hang trung tdm va
nganh céng nghiép tai chinh rng dung nhanh chéng, dbng thdi né
cling tr& nén phd bién hon véi cac td chirc ngoai linh v tai chinh.
Chuong tiép theo s& xem xét cac cdng ty khdng thudc linh vuc tai
chinh dang st dung cdng nghé méi nay dé thay dbéi cac nganh céng
nghiép khac nhu thé nao.

Piém C6t Lbi:

« Qua trinh chuyén giao gia tri gitra cac cdng ty va cac qudc gia
hién nay dang rat cham. Céng nghé Blockchain giup tdng cwéng tdc
dd giao dich vai tiém nang chuyén giao tic thi.

- Cdng nghé Blockchain co thé thay thé cac 16p xac thye vai tinh
minh bach cua cac giao dich.

« Nhiéu ngan hang, ngan hang trung tdm, chinh pht va céc coéng
ty tai chinh da s dung céng nghé Blockchain hoac dang nghién
ctu, phat trién cong nghé nay.



« Hoat dong giao dich cb phiéu lién quan t&i viéc chuyén giao
quyén s& hiru gitra nhiéu nguwdi. Cac Blockchain c6 thé dwoc tan
dung dé thay thé cac bén trung gian va qua trinh thwc hién tai
NASDAQ déu dwoc trién khai trén mot Blockchain.

« Nhiéu chirc ndng quyét toan va hanh chinh ma cac té chirc tai
chinh s dung da 16i thoi va rat thd cdng. Nhirng chirc ndng nay déu
c6 thé dwoc thay thé bang cac Blockchain va sb cai phan tan.



Chuwong 7
Blockchain va nhirng nganh cong nghiép
ngoai linh vwc tai chinh

"Blockchain va céc céng nghé lién quan la sw thay déi khuén
ma&u nhén thirc thoat khéi hoan canh hién tai va dang dan tré thanh
trong tdm phat trién céng nghé déi véi ching ta.”

- Paolo Cederle, Téng giam dbéc Coéng ty Giai phap Tich hop
trong Kinh doanh Unicredit

Trong chuwong trwée, ching ta da thdy nganh céng nghiép tai
chinh nhanh chéng ap dung céng nghé Blockchain nhw thé nao. Du
rang Blockchain cé méi lién hé chat ché véi cac hoat ddng thanh
toan va giao dich, chi yéu vi kh&i dau voi Bitcoin, tiém nang cla
céng nghé Blockchain to Ién hon rat nhiéu so véi dia hat tai chinh va
thanh toan.

Blockchain c6 tiém nang thay dbi gan nhw moi nganh cong
nghiép trén thé gi¢i. Cac duw an phat trién cho thay coéng nghé
Blockchain ¢6 anh hwédng dén nhiéu mét trong doi sbng thuwong
nhat.

Trong chwong nay, ching ta sé thao luan vé tiém nang &ng dung
cta Blockchain qua cac vi du vé nhirng céng ty dang tao dwng hé
thdng dwa trén nén tang Blockchain.

Quan Ly Nhan Dang Va Nhan Dién Ky Thuat S6



Quan ly nhan dang s& dung céng nghé Blockchain 14 tién bd
then chét giip mé& dwdng cho cac hoat ddng bdo mat va co sé& nén
tdng cla nhiéu nganh céng nghiép. Néu ban cé thé tin rang ai dé
dung 14 ngudi nhw ho tuyén bd, vay ban cé thé két ndi diéu do voi
mét chudi nhirng chuyén khac.

Coéng nghé Blockchain gidi quyét dwoc nhiéu van dé tén dong
nh& nhan dién ky thuat sb. Hién nay, tao hinh anh nhan dién gia
hodc trdm cap nhan dang trwc tuyén cua ai dé twong dbéi dé dang.
Céac mat khau khéng du an toan va cac co s& di liéu tap trung dé bi
tan cbng. M6t khi co s& dir liéu tap trung bi x&m nhap, n6 cé thé cho
phép tiép can t&i toan bo dir liéu khach hang dwoc lwu triv trong hé
thdng.

Hé théng nhan dién dwa trén nén tang Blockchain cung clp cac
chir ky sb st dung mat ma hoc. Nhirng chir ky nay la doc nhat vo
nhi, khédng thé chéi bd, bdo mat va gan nhu khéng thé sao chép
hodc truy cap khi khéng dwoc cap quyén.

Hoat ddng nhan dién dwa trén nén tang Blockchain co trién vong
thwe sw khi chinh phu Estonia va cac céng ty nhw ShoCard dang
xay dwng hé théng nhan dién trén Blockchain.

Trong twong lai, cdng nghé nay ciing c6 thé dwoc st dung trong
viéc nhan dién ky thuat sb, hd chiéu, bang lai xe, thé cw tra, gidy
khai sinh, gidy dang ky két hén va nhiéu mau gidy t& nhan dién
khac.

Bau Cr Ky Thuat Sé

Sau khi xay dwng cbng nghé cho phép s dung nhan dién ky
thuat sé va ch ky ky thuat s, chirng thwc danh tinh mét nguoi



trong mét loat cac giao dich va hoat dong trwc tuyén khac nhau tré
nén dé dang hon.

Bau cr ky thuat sd Ia mot cong nghé da dworc trién khai khong
may thanh céng tai nhiéu qudc gia vi rdi ro bdo mat va nhirng quan
ngai vé tinh riéng tw.

Estonia, Pan Mach va Na Uy da thlr nghiém bau ct ky thuat sb
nhwng chi Estonia thwe hién thanh céng bau ctr ky thuat sé trén quy
mo Ion.

Pan Mach, da ap dung céng nghé Blockchain trén quy mé bau
c nhoé véi Lién Minh Ty Do (Liberal Alliance), mot dang phai chinh
tri ciia Pan Mach (ng dung hé thdng bau c* dwa trén nén tang
Blockchain vao nam 2014.

Bang cach sir dung hé thdéng bau c* dwa trén nén tang
Blockchain, mot ct tri co thé kiém tra xem |a phiéu cta ho da dwoc
gli thanh cdng chwa, nhwng van duy tri dwoc tinh riéng tw va bao
vé dwoc danh tinh cGia ho. Cach nay cling gitp nhiéu ngudi cé thé
tham gia bau cr hon, tdng cwong ty 1& tham gia bd phiéu bau cir.

Lap H6 So' Y Té Va Cham Séc Sirc Khée

Blockchain cung cap mot sé cai phan tan ma khi thay déi dwoc
dwa vao mot sb, tat ca cac sb khac sé cap nhat doéng thoi. Diéu nay
dam bao rang moi ngudi cd dir liéu hop I& méi nhat gibng véi moi
ban sao lwu trén mang lwéi.

Céng nghé nay s& hiru rat nhiéu tiém nang dé dwoc ng dung
trong Iinh vire cham soéc strc khde. Néu ban tirng dén gép mot hodc
nhiéu bac si hay bénh vién, ban sé& nhan ra rang nhirng noi dé can
da loai gidy t& lich str bénh an, chirng di ng va nhiéu van dé y té



khac ma ban co & phai dién rat nhiéu 1an trwdc khi t¢i dia diém
khac.

Lwu tr loai théng tin nay trén co s& dir liéu y té chung sé dong
nghia v&i viéc bac si, bénh vién, bac si phau thuét, y ta va cac
chuyén gia y t& déu co thé truy cap dir liéu chung vé mét bénh nhan.
Ho sé& co day du chi tiét vé hd so stre khde, tir do giup tiét kiém thoi
gian va dwa ra quyét dinh toan dién hon khi chira tri cho bénh nhan.

Céng nghé nay con cé kha nang Ién trong viéc ciru sbng mot
bénh nhan khi ho phai phau thuat khan clp. Céac di¥ liéu vé nhirng
van dé strc khde quan trong, nhém mau, chirng di (rng v&i loai thude
nao do, sd dién thoai khan cép, phwong an tri liéu hién tai, hodc cac
van dé khac déu co thé dwoc truy cap ngay lap tie khi can thiét.

Nhirng chi tiét vé tién st bénh tat cia mét bénh nhan con gidp
trd 1&i dy dd nguy@n nhan gay ra cac van dé strc khde hién tai cua
bénh nhan dé. Khi bac si kham bénh gap tinh trang nao do, co |é ho
khéng tim ra nguyén do dang bao ddéng nao, nhwng néu kham bénh
két hop voi co s& dir liéu bénh an chi tiét, thi nhirng biéu hién
dwong nhw khéng lién quan lai cé thé 1a triéu chirng cta can bénh
nao do. Chuyén gia strc khde cé thé phat hién ra mot triéu chirng
khién ho chi thdy dwoc phan nao tinh hinh sirc khdée bénh nhan,
nhwng khi cé théng tin bd tro, ho c6 thé chan doan bénh trang tét
hon.

Céc cong ty bao hiém y té ciing c6 thé tiét kiem dwoc rat nhiéu
tién bac va thdi gian nhd viéc tiép can dwoc co sé div liéu nay. Néu
ban dang mua bdo hiém y t&, nhiéu coéng ty hién nay déu yéu cau
ban tra 1&i nhiéu cau hoi va kiém tra y té c6 thé kha phurc tap, ton
thei gian va khéng dé chiu. Bang cach cho phép céng ty bao hiém



tiép can ho so strc khde cua ban, ho sé thu dwoc bire tranh tbng thé
vé tinh hinh strc khde cla ban tlr d6 co thé dwa ra cac quyét dinh
bdo hiém dwa trén théng tin ndy ma khéng can trdi qua nhiéu bai
kiém tra va cau hdi mé rong.

Nhiéu cdng ty nhw Gem, Tieroim va Phillips Healthcare dang
thwe hién lwu trir hd so sirc khde trén Blockchain. Estonia la qubc
gia dan dau trong linh viec ndy. Co quan eHealth cia Estonia da lam
viéc voi cdng ty cong nghé Blockchain Guardtime dé dwa dir liéu y
té cla cac cdng dan vao co s& dir liéu Blockchain an toan.

Co quan Quan ly Buwdng bd cta Estonia nhan dwoc gidy chirng
nhan strc khde ky thuat s d& ddm bao rang mot ca nhan nao do cé
thich hop lai xe hay khéng truwéc khi tai cap bang lai cho nguoi do.
Hoat ddng nay trwdc day la mét qua trinh thi cong nhwng dang dan
dwoc tw dong hoda va s hoa. Trong twong lai, cac hd so strc khde
trén Blockchain co6 thé cap nhat kém cac théng tin nhu ngudi do cé
da kha nang lai xe hay khéng. Cac phong ban chinh phd sé co thé
truy cap ngudn théng tin va cac hé théng cé kha nang tw dong cap
maoi dya theo dir liéu lwu trong Blockchain hod so strc khde nay.

M6t Blockchain hé so sirc khde s& mang dén nhiéu loi ich cho
mot ca nhan ciing nhw cac chuyén gia y t&. Cac ca nhan sé thay
dwoc rd rang va chinh xac vé div liéu stre khde va hd so' y té cia ho.
Khéng mét chinh phi hay coéng ty ndo cé thé thay dbi théng tin nay
ma bénh nhan, cung vo&i toan bd thanh vién khac trong mang lwéi,
khéng nhan ra.

Estonia da thiét 1ap mét cdng danh cho bénh nhan, tai dé cac
céng dan cd toan quyén truy cap lich s&¢ kham chira bénh, don
thubc, cac chi tiét tham chiéu va théng tin bao hiém. Trong cbng



thdng tin bénh nhan, cac cdng dan con cé thé dwa ra quyét dinh xem
ho c6 mudn tré thanh ngwdi hién tang hay khéng, hodc lwa chon
phac dé diéu tri trong qua trinh phau thuat.

Trong twong lai, toan bd co s& dir liéu hdé so strc khde nay cod
thé & ca trén Blockchain. Nh& qua trinh tién phong nhanh chéng cla
Estonia, diéu nay cé thé tr& thanh hién thwc trong vai nam toi.

Chirng Nhan Hoc Thuat

Trwéng Holbertson tai California dang 18n ké hoach sir dung
céng nghé Blockchain vao viéc chirng thwe cac bang cap hoc thuat
cda trwdng. Tinh trang gid mao bang cap va bang diém dang tré
nén phd bién vi nhiéu sinh vién mao nhan nhirng chirng chi ma ho
khéng dat dworc.

Blockchain sé tao nén sy minh bach vé chirng chi va thanh tich
hoc tap cua sinh vién. Cong nghé nay cho phép xac minh dé dang
céac loai bang cap, x6a bd tinh trang gian 1an, dong thoi tiét kiém thoi
gian va tién bac tiéu tdn cho viéc kiém tra hodc chirng thuwc thi
cong.

Am Nhac

Nganh céng nghiép am nhac dang phat trién céng nghé dwa trén
nén tang Blockchain dé phuc vu theo nhiéu cach thirc khac nhau. Cé
nhiéu cong ty dang tao cac ng dung dwa trén nén tang Blockchain
dé thay ddi cach thirc phan phdi, chia sé va mua ban nhac ciing nhw
phuwong thirc thanh toan ban quyén thwong mai cho cac nghé si.

Peertracks, Uio Music va Mycelia 1a mét sé it cac cong ty khdi
nghiép hoat déng trén nén tang dua trén cong nghé Blockchain dé
cac nghé si co thé trwc tiép ban tac phdm am nhac cia ho cho



ngwdi ham md ma khéng can t&i don vi trung gian hodc hang thu
am.

Spotify gdn day da mua lai Mediachain, mét gidi phap dir liéu
dwoc xay dwng dwa trén nén tdng Blockchain sé cho phép cac nghé
sT tao ban thu am ca khuc kj thuat sb trén Blockchain Bitcoin va hé
théng InterPlanetary File. Spotify dat muc tiéu tan dung nén tang
Blockchain t» Mediachain dé thiét Iap nhirng khoan thanh toan minh
bach hon va mau chong hon cho cac nghé si.

Lwu Trir Dam May

Cac cong ty lwu trlr dwa trén cdng nghé dién toan dam may nhw
Google Drive, Dropbox va Microsoft OneDrive da tr& thanh chuan
muc lwu trie dir liéu va hé so. Nhiéu ngwdi st dung lwu trir ddm may
dé Iwu trir moi loai di¥ liéu ca nhan va kinh doanh cuda ho.

Lwu tri» ddm may hién nay doi hdi rat nhiéu niém tin vao céng ty
trung gian. Nguwoi ta thwdong dwa toan bd dir liéu cua ho 1én mét khu
virc ma mot cdng ty lwu triv ddm may chi yéu cau mat khau truy cap
cod dd an toan tieu chuan. Cac hé théng lwu trlr dam may tap trung
dé bj tAn céng va cac mat khau co thé gianh dwoc dé dang qua cac
thi doan xam nhap hoac ltra dao don gian.

Hién c6 nhiéu coéng ty khédi nghiép cung cap giai phap thay thé
bang cach két hop lwu trir ddm may véi cdng nghé Blockchain.

Nhirng cong ty nhw Storj da xay dwng hé théng lwu trir ddam may
phi tap trung, mét hé thdng it gdp rdi ro tAn cédng va xam nhap hon.
Lwu trir ddm may dwoc phan tan trén khong gian lwu tri trdng trén
cac may tinh thanh vién cia mang lwéi, dwgc ma hoa va chi cha s&
hiru mai co thé truy cap.



Siacoin va Filecoin la cac céng ty kh&i nghiép cling hoat déng
trén sy két hop gitra lwu trlr ddm may véi céng nghé Blockchain
nhw Storj.

Dich Vu Thué Mwén Xe Hoi

Nganh cdng nghiép xe hoi la mét nganh khac da bién déi nho
céng nghé Blockchain. Visa va DocuSign da thiét 1ap quan hé déi tac
dé phat trién mot hé théng cho thué xe dwa trén nén tang
Blockchain.

Hoat dong nay sé cat gidm dwoc nhiéu viéc gidy t& va cac khau
trung gian trong viéc cho thué muwén xe. Khach hang chon chiéc xe
ho muén thué, nhan dang ky thuat sbé cha ho da dwoc dwa vao
théng tin tai chinh va gidy phép, ho chdp nhan mét hop déng bao
hiém thué muwén va Blockchain dwoc cap nhat hop déng cho thué
moi.

Thué xe san bay ngan han dang tién t&i tw déng hoa hon nhd
loai bd dwoc cac loai gidy t& va quy trinh dai l& thé trwdc khi thué
xe. Cdng nghé dang dwoc phat trién dé phuc vu nhan dang ky thuat
s va thué xe dai han cling co thé dwoc ng dung cho viéc thué xe
ngan han.

Hb so strc khde cuia nhiéu cdng dan tai Estonia da duwoc s hoa
va chuyén t&i Co quan Quan ly Buwdng bd dé 1am mai gidy phép tw
dong. Suw két hop théng tin Blockchain véi nhan dién kj thuat sé con
c6 thé dwoc sir dung dé tw dong cip phép thué xe trong twong lai.

Dich Vu Bi Chung Xe

ng dung cung cép dich vu di chung xe nhw Uber da thay déi
nganh cdng nghiép xe taxi clng nhw cach thirc di lai cia hang triéu
nguwdi trén thé gidi. Cac cong ty taxi da tirng ddc quyén phwong tién



di chuyén xe hoi tai nhiéu thanh phé trén khap thé gi¢i véi mot to
chirc kiém soat toan bd cac gidy phép lai taxi cho mét thanh phé.

Mac du Uber va nhiéu &ng dung cung cap dich vu di chung xe
khac da dwa ra gidi phap thay thé cho taxi, cac céng ty nay van st
dung co s& dir liéu tap trung véi cac hé th(“')ng do mdot cbng ty toan
quyén kiém soat.

Dich vu di chung xe dwoc thwe hién gitba cha xe va hanh khach,
tuy nhién trong nén tang dich vu di chung xe hién tai, van con ton tai
mot don vi trung gian gitra hoat dong twong tac va giao dich di
chung xe.

Cbéng nghé Blockchain sé giup x6a bé moi trung gian va tao nén
mot (eng dung dich vu di chung xe phi tap trung.

Coéng ty kh&i nghiép La'zooz hién dang hoat dong trén nén tang
dich vu di chung xe phan tan dwa trén nén tang Blockchain.

Dich vu di chung xe la mét nganh céng nghiép chuyén minh
nhanh chéng dé thay thé cac nén tang hién hanh bang céng nghé
Blockchain.

Sw an toan cla cac tai xé cling 14 mét diéu can phai quan tam,
tuy nhién ngay khi nhan dang ky thuat sé dwoc két ndi voi cac
Blockchain co quan duwong b hoac Blockchain thué mwén xe dwoc
dwa vao st dung, dich vu di chung xe ciing sé duwoc két hop véi cac
Blockchain do.

Tai San

Tai san, bat dong san va mua ban nha dét 1a linh vwe hién con
lién quan nhiéu dén cong viéc gidy t& va cac trung gian méi gici dé
giao dich dwoc dé dang. Cac giao dich tai sadn thworng kém theo ho
so khé thu gitr, dé sai sot, that lac hodc tbe do xi ly cham.



Hbé so va giao dich tai san dwa trén nén tang Blockchain co6 thé
nhanh chéng ddy manh téc do ciing nhw tinh minh bach cla céac
giao dich tai san, ddng thoi gidm bét chi phi giao dich.

Céac nén tang thwong mai bat ddong san dwa trén céng nghé
Blockchain ¢6 thé Iwu trir thong tin chirng khoan dat dai, chuyén
giao gidy to s& hiru nha dat, theo ddi nhirng thay ddi quy hoach va
cac k& hoach xay dwng; va gan nhuv moi tai san hién nay déu do
chinh quyén dia phwong va cac cong ty lwu gilr.

Ubitquity 1a mét cdng ty kh&i nghiép hién dang xay dwng mét nén
tdng tai san dwa trén nén tang Blockchain cho cac ngan hang, t6
chirc tai chinh, cac cong ty méi gidi, thé chip tai san va nhiéu dbi
twong khac dé theo ddi cac tai liéu lién quan dén giao dich tai san.

Dich Vu Thué Mwén Nha @

AirBnB la vi du v& mdt mé hinh khac twong tw nhw Uber da 1am
thay déi cd mdt nganh céng nghiép bang cach cung cap dich vu giup
cac ca nhan cho ngudi khac & nhiéu thanh phd trén khap thé gioi
thué muwdn can hd cua ho.

AirBnB da loai b6 cac don vi trung gian nhw khach san va dai ly
du lich, dwa moi nguwdi dén gan nhau dé co thé giao dich truc tiép
v&i nhau. Mac du day 1a mét bwdce tién trong viéc xéa bd cac don vi
trung gian, né van chi thay thé dwoc nhirng trung gian cung cap cac
dich vu giup don gian héa giao dich gilra moi ngudii.

Céac nén tang cung céap dich vu cho thué can hd va khach san
dwa trén nén tang Blockchain c6 thé van hanh twong tw nhw AirBnB
nhwng khéng can dén cac don vi trung gian giup don gidn héa toan
bd cac giao dich va dat chd. Nhivng diéu nay cé thé dwoc moi ngudi
thwc hién truc tiép trén Blockchain.



Nganh Céng Nghiép Du Lich

Ngay ca nhirtng hé thdng d&t phong khach san truyén théng ciing
c6é thé dwoc thay thé bang cac hé théng dat phong dwa trén nén
tang Blockchain.

John Guscic, Giam déc Diéu hanh Webijet néi rang, "Clr 25 giao
dich d&t phong khach san trén khap thé gi¢i lai co 1 giao dich két
thuc trong cdnh mot nguwdi cung cap dich vu nhwng khéng duoc tra
tien".

Dbiéu nay phat sinh do qua nhiéu don vj trung gian lién quan
trong nganh cong nghiép dat phong du lich va khach san, noi viéc
dat phong co6 thé bj 16i hoac khéng dwoc thanh toan chinh xac. Mot
hé thdng dat phong dwa trén nén tang Blockchain sé tao ra mot hé
thdng d&t phong rd rang hon va it sai sét hon.

Webjet hién dang lam viéc v&i Microsoft dé phat trién mét hé
thdng dwa trén nén tang Blockchain cho nganh céng nghiép du lich,
tuy nhién chwa c6 khoang th&i gian ra mat cu thé.

Cac Chwong Trinh Phan Thwéng/Khach Hang Trung Thanh

Nhirng chwong trinh Phan thwéng/Khach hang Trung thanh rat
phé bién trong nhiéu nganh céng nghiép, tr cac quan ca phé dia
phwong t&i hang hang khéng I&én. Tuy nhién, nhirng chwong trinh
phan thwéng van hanh rat tén kém, dé bj Ira ddo va cac khach hang
thworng khdng théda man véi nhivng phan thwédng nhan duwoc hoac
quy trinh kiém tra thu chi dé trao thuwéng.

Céng nghé Blockchain co thé [a gidi phap cho nhiéu van dé tén
dong trong cac chwong trinh Phan thwdng/Khach hang Trung thanh
hién nay. Céng ty dich vu tai chinh Deloitte da phat hanh mét chuyén
dé c6 tén "Ung dung Blockchain vao chwong trinh Phan thuwéng/



Khach hang Trung thanh" trong dé nghién clru cach thuc cac
chwong trinh tdng thwdng dwa trén nén tang Blockchain cé thé dem
lai loi ich cho cong ty va khach hang nhuw thé nao.

Bai viét con nhan dinh rdng cac chuwong trinh khach hang trung
thanh hién nay dang gap tinh trang it khach hang tham gia, thoi gian
xtr ly cham, gian lan va chi phi van hanh cao. Mét chuong trinh tang
thwdng dwa trén nén tdng Blockchain sé minh bach hon, tiét kiém
dwoc rat nhiéu chi phi va thdi gian x& ly, déng thoi tdng cwéng do
bao mat.

Khi mét giao dich dién ra, khach hang sé nhan dwoc diém trung
thanh, qua trinh tdng diém nay sé dién ra ngay lap tirc thay vi qua
trinh x& ly sb dw cdia khach hang cham chap hién nay. Nhiéu cong ty
da phdi hop rat tron tru cac chwong trinh khach hang trung thanh
cho phép nhiéu co hoi tdng thém gia tri cho khach hang va co hoi
kinh doanh tiém nang bang cach két hop véi cac cong ty dich vu bd
sung.

M6t céng ty khéi nghiép co tén Loyyal da lam viéc véi nhiéu
cong ty vé cdng nghé, ké toan va nhiéu Ilinh vuc khac dé xay duwng
mot chwong trinh khach hang trung thanh dwa trén nén tang
Blockchain. V&i s minh bach cao, chi phi dwoc tiét gidam va téc do
duwoc céi thién, nhiéu chwong trinh Phan thwédng/Khach hang Trung
thanh sé& dén v&i cac céng ty va khach hang cta ho.

Dw Doan Va Pau Tw

Linh vwc dau tw da bt dau thay dbi nhd cé sy xuéat hién cla
nhiéu cdng ty kh&i nghiép hoat ddong dwa trén nén tang Blockchain.
Khéng chi 1a dau tw trong trd may rdi & nhirng sw kién thé thao ma



toan bdé nganh céng nghiép vé phan tich va dw doan, bao gém phan
tich thi trwdng tai chinh va dw bao tinh hinh.

M6t trong nhitng ddng tién do I&n manh nhanh nhét 1a Augur,
ddng tién nay da tao nén ca moét thj trwdng giao dich cac hop déng
dw doan noi moi ngudi cé thé suy doan va thu loi tor két qua giao
dich.

Augur sé la mét nén tang phi tap trung giup dw doan nhirng kha
ndng xay ra cla béat c giao dich nao dwoc du bao. Hé thdng nay
dwoc xay dwng dwa trén qua trinh nghién ctru cho théy thi treong
giao dich cac hop déng dv doan da dwoc kiém ching la chinh xac
hon nhiéu so v&i cac cudc tham do y kién hay diéu tra, tlr cac
chuyén gia va phan tich vién.

Trong tham do y kién, nhiéu nguwdi thwong trd i nhirng gi ho
mudn dién ra, chir khdng phai nhitng gi ho nghi sé dién ra. Day
thuwérng 1a ly do tai sao két qua bau clr va tham do dw luan co thé
hoan toan sai léch, vi két qua khac xa so v&i dy bao tham do dw
luan. Cac thj trwdng giao dich hop ddng dw doan thuworng nhac moi
nguwdi rang "miéng & dau nhét tién vao do", tirc 1a thé hién niém tin
bang hanh déng chir khéng phai 1&i néi; va vi thé, sb tién dau tw
mao hiém vao két qua sw kién dién ra sé& ngay cang chinh xac hon.

Hop Pong Théong Minh

Cac dan ching trong chwong ndy cho thdy céng nghé
Blockchain cé thé tré thanh phat kién to I&n tiép theo trén khap cac
nganh cdng nghiép. Nhirng dan chirng nay chi 1a phan néi cia tang
bang chim vé tiém nang cla céng nghé Blockchain. Nhiéu tng dung
céng nghé Blockchain sé sir dung cac hop ddng théng minh.



Trong chuwong sau, ching ta sé tim hiéu vé hop ddng théng
minh, cac *rng dung phan tan, nén tdng Ethereum va nhiéu dan
chirng khac vé tiém nang clia cong nghé Blockchain.

Piém C6t Lbi:

» Khéng chi cac cong ty dich vu tai chinh m&i s dung cac hé
thdng dwa trén nén tadng Blockchain. Céng nghé Blockchain con ¢
kha ndng &ng dung réng rai trong nhiéu linh vwe cong nghiép khac.

« Cdng nghé dwa trén nén tang Blockchain co thé dwoc sir dung
dé chuyén giao va lwu trir gan nhw moi loai gia tri.

« Nhiéu cong ty da phat trién hé thdng Blockchain cla riéng ho,
vi mot s6 hé théng dwa trén nén tdng Blockchain da tr& nén kha
dung va dwgc dwa vao hoat dong.

- Trong twong lai, cac don vi trung gian va cac nén tang cé thé
dwoc thay thé bang cac nén tang Blockchain.

« Cdng nghé Blockchain dang dan dwoc dwa vao thuc tién nhiéu
hon moi ngwdi nhan thay. Trong vai nam t&i, rat c6 kha ndng mot
loat cac nganh céng nghiép sé s&r dung céng nghé Blockchain.



Chwong 8
Nén tang Ethereum, hop dong théng minh va
cac trng dung phi tap trung

"Trao cho nguoi dung khd ndng truy cdp dé dang téi nhiéu loai
tai sén ky thuat sé da dang trén Blockchain, ddc biét cac thé lién két
vOi tai san thuc, 1a yéu té tién quyét dé duwa céng nghé Blockchain
Ién tdm cao méi..."

- Vitalik Buterin, Nha nghién ctru va déng sang lap Ethereum

Gi®i Thiéu Vé Ethereum

Ethereum 14 bwdc tién twong lai cha céng nghé Blockchain.
Ethereum duwoc xay dwng trén cung cac ky thuat nén tdng nhuw
Blockchain Bitcoin nhwng nam gitv nhiéu tiém nang phat trién céng
nghé Blockchain.

Ethereum Ia mét Blockchain v&i ngén ngiy 1ap trinh cho phép cac
tng dung va hop déng théng minh hoat déng trén Blockchain. Diéu
nay cling cho phép cac nha phat trién tao ra cac chuwong trinh hoat
dong trén mét Blockchain ddng thei st dung ¢dng suét tinh toan cla
hang ngan may tinh két néi vao mang lwéi Blockchain.

Gan nhv moi rng dung dang van hanh trén may tinh ngay nay
déu cé tiém nang van hanh trén mét Blockchain. Nhé tan dung dwoc
mang lwéi Ethereum, céac 1ap trinh vién cé thé mau chéng va dé
dang tao nén nhiéu (rng dung ma khéng can phai tw l1ap Blockchain
va doéng tién &o cla riéng ho.



Mang lwéi Ethereum stir dung déng tién do "Ether" hoat dong v&i
tw cach tién té cla mang lwdi. Ether dwoc trao dbi nhu mét cach
thirc chi tra cho viéc van hanh cac rng dung phi tap trung trén mang
lwéi.

Péng tién ao Ether la déng tién do 1&n thir hai trén thé gidi vi gia
tri von hoa thi trwéng chi dirng sau Bitcoin v&i con sb 18n dén hon
10 t§ d6 la.

Sw Khac Biét Giilra Ethereum Va Bitcoin

Piém khac biét chinh giira Ethereum va Bitcoin la: Bitcoin dwoc
st¢ dung chi yéu nhw mot sd cai phan tan cho cac giao dich tai
chinh trong khi Ethereum duwoc thiét ké dé sir dung nhu mét nén
tang dién toan phan tan dé van hanh cac &ng dung.

Bitcoin c6 thé sir dung dé thanh toan hang héa va dich vu tai bat
c noi nao doéng tién nay dwoc chap nhan, con déng tién do Ether
cia mang lwdi Ethereum dwoc thiét ké cho cac lap trinh vién st
dung dé chi trd cong suét tinh toan trén mang lwdi khi van hanh cac
tng dung phi tap trung.

Ethereum va Bitcoin déu la tién ky thuat s6 nhwng néi chung muc
dich s dung cutia ching khac nhau. P&c diém cda Ether la dbng tién
nay khéng dworc thiét ké nhw moét gidi phap thanh toan thay thé, ma
la dé thac day cac lap trinh vién sang tao va van hanh (rng dung
trong mang Ethereum.

N6i ngén gon: Bitcoin, chd yéu la mét dbng tién dung trong giao
dich tai chinh. Ethereum thi da dién hon, nd cé dbng tién do riéng
(ddng Ether ), nhwng dé khéng phai 1a tit ca. Péng tién nay chi 1a
mot phan nhé cdia mang lwdi vi Ethereum con s& hiru mot nén tang
dién toan toan dién ngoai cong nghé Blockchain.



Nhirng Loi ich Caa Ethereum

Vi mang Blockchain Ethereum dwgc van hanh béi hang ngan
may tinh trén khap thé gidi, cac ng dung cé thé dwoc van hanh
nh& cbng suét tinh toan ctia mot mang lwéi may tinh toan cau dé so.

M6t trong nhirng van dé véi mang lwéi Bitcoin 1a, du mang nay
manh hon ca nhirng siéu may tinh hang dau thé gi¢i cdng lai nhung
céng suat x ly cdia no lai bj 1ang phi vao viéc tao ra nhirng sb ngau
nhién dé thém cac khdi vao Blockchain.

Ethereum dwa toan bd cac may tinh trong mang lwdi két ndi lai
v&i nhau va coéng suét xr ly ciia ching 1én mdrc hiéu dung cao hon,
tr do giup cac lap trinh vién tao ra nhiéu &ng dung van hanh nho
coéng suat xt ly gdp clia mang lwéi cung céng nghé Blockchain.

Cac lap trinh vién khéng can tao lap Blockchain cua riéng ho va
két ndi may tinh vao d6. Ethereum da xay dwng mang lwdi cac may
tinh trén Blockchain Ethereum.

Nén tdng Ethereum con cé6 May Ao Ethereum va ngdn ngir 1ap
trinh Solidity. Solidity cé thé dwoc st dung dé sang tao nén nhirng
tng dung phi tap trung hodc cac hop dbng théng minh ma sau dé
dwoc May Ao Ethereum théng dich va van hanh trén Blockchain.

Cac Ung Dung Phi Tap Trung (dApps)

Céc &ng dung phi tap trung I1a (rng dung cé ma ngudn mé, khoéng
chiu sw kiém soat ciia mét ca nhan hodc dbi twong nao, va chay trén
Blockchain phan tan hoac mang luvdi may tinh.

Cac rng dung phi tap trung khdng cé may chu trung tam, nguoi
dung lién hé v&i nhau théng qua cac két ndi dong cép.

Céc (rng dung thdng thwéng déu chiu sy kiém soat ciia mot dbi
twong, chay trén mot may chi trung tdm va dé bi tAn cong hodc gap



thdi gian chét do may chi roi vao trang thai ngoai tuyén.

M6t &ng dung phi tap trung khédng cdé may chi hoac dbi twong
don I1& nao kiém soat, nd hoat déng trén mét mang may tinh va cac
thay déi déu do nguwdi dung quyét dinh.

Khéng cé van dé nghiém trong rang may chad co thé bj sap hoac
bi tAn cdng. Néu mdt may tinh trén mang lwdi thoat tuyén, rng dung
khong bi anh hwédng vi con hang ngan may khac dang van hanh rng
dung vao thoi diém do.

Ngay ca khi mét may tinh trong mang Iwéi bi tAn cong, cling
khéng thé thwc hién cac thay dbi trén (rng dung vi can phan I6n
mang lwdi phai ddng thuan véi thay déi do.

Hop Pong Théng Minh

Hop déng théng minh la nhirng hop déng dwoc viét bang ma
may tinh va hoat déng trén mot Blockchain hodc sé cai phan tan.

Chuang sé ty déng xac thwe, x&r ly va ép bubc thwc hién hop
ddng dwa theo thuat nglr dwoc viét trong ma. Cac hop déng théng
minh cé thé la dang tw x& ly va tw budc phai thwc hién mot phan
hoac toan bd.

Céac hop déng théng minh co thé dwoc st dung dé trao dbi bat
ky gia tri ndo, nhw da dé cap trong chwong vé tiém nang (rng dung
cua Blockchain, nhiéu nganh céng nghiép dang tan dung céng nghé
Blockchain sé sir dung cac hop ddng théng minh.

Khi chay trén Blockchain, hop dc‘“)ng thong minh van hanh tw
dong. Néu cac diéu kién cia mdt hop ddng duwoc théda man, cac
khoan thanh toan hoac gia tri sé dwoc trao déi dwa theo thuat ngr
trén hop ddng. Twong tw nhw vay, néu cac diéu kién trong hop déng



khéng dwoc thda man, cac khoan thanh toan cé thé bj ttr chéi du da
duwoc viét trong hop déng.

Céc hop ddng thdng minh hoat ddng vi ching dwoc 13p trinh trén
moét mang Iwéi may tinh phi tap trung trén Blockchain, nhd do loai bo
dwoc rdi ro vé nhirng thay dbi trai phép, gian lan, 16i may chi hoac
tinh trang bat tuan thuat ng trong hop déng. Nhirng hop déng nay
tw dong x ly, trao dbi gia tri va cac khoan thanh toan gitra moi
ngwdi ma khéng can sy xuét hién cda luat sw hay tda an dé ép budc
ho.

D{r liéu nhap trén Blockchain dwoc gan nhan thdi gian va khong
thé thay déi dwoc. Diéu nay tao nén mot nén tadng hoat déng ly
twdng cho cac hop dong vi bat ctr thay déi ndo vé hop déng déu
dwoc ghi lai thdi gian, va nhirng phién ban trwedc dé con dwoc lwu
lai trén Blockchain.

Cac hop dc‘“)ng dwoc lwu trlr, cac phién ban md&i dwoc tao ra
trong khi cac phién ban trwdc d6 van dwoc lwu trlr (cing véi nhan
thdi gian chuén xac trén tat ca cac ban bién tap va hiéu chinh). Diéu
nay khoéng chi gilp tao ra ban tém tat cac quy trinh chinh xac hon,
ma con khién tat ca cac bén lién quan trung thuwc hon vé cac giao
dich vi sb cai khdng thé sira dbi duorc.

Mang Iu&i Blockchain nay loai bd nhu cau vé bén trung gian dé
quan ly cac giao dich.

Loi ich Ctia Hop Pong Théng Minh

M6t rdi ro véi mang lwgi Bitcoin la néu ban mua mot mat hang
bang Bitcoin, sau khi thwc hién thanh toan, khéng c6 gi bdo dam
rang ban s& nhan dwgc mén dd da mua. Ca nhan khac cé lién quan



c6 thé quyét dinh khéng chuyén hang hoéc tuyén bd rang ho khéng
nhan dwoc khoan thanh toan dé.

Vi khéng c6 bén th&r ba lam trung gian giao dich trén mang
Bitcoin, loat hanh dong phan ng thong thwdng nhw ngirng giao
dich, yéu cau bdi hoan hay lién hé v&i don vi trung gian la khoéng
thé.

Céc vi Bitcoin con 4n danh nén ban cé thé sé& khéng cé nhan
dwoc théng tin vé noi ma giao dich dwoc giri di. Néu mét giao dich
bi glri nham dia chi thi ban sé& bi mat giao dich cung khoan tién do.

Céac hop ddng théng minh x& ly dwoc nhiéu rdi ro lién quan dén
hoat dong giao dich trong mang lwéi Blockchain. Cac hop déng giao
dich c6 thé dwoc st dung cho bat ctr gia tri ndo cé thé trao dbéi duoc
va c6 nhiéu coéng ty dang phat trién cac rng dung phi tap trung dua
trén nén tang Blockchain ¢6 sir dung hop déng théng minh.

Ascribe la mét cong ty khdi nghiép trong linh virc nghé thuat,
giip d& nhiéu nghé si khac nhau thiét 1ap quyén s& hiru tdc pham
va phat hanh ban in s lwong han ché. Viéc phat hanh cac tac pham
nghé thuat danh sb trong cac phién ban ky thuat sé s dung mét
Blockchain dé cé thé tim nguwoc lai tat ca tac phdm ban dau va giao
dich nguyén thiy trong nhirng tac phadm dé. Bé la mét thi trwdng noi
cac nghé si cé thé quang cao va moi ngudi cé thé mua ban cac tac
phdm nghé thuat tir trang web cuda ho.

UProov, mét céng ty luat va truyén théng, cung clp cac nhan
thdi gian tirc thdi va cé thé kiém tra dwoc trén moi hinh anh va phim
trong moi thiét bj sd. Cac hinh anh va doan phim, da gan nhan thoi
gian khong thé thay dbi, co thé dwoc coi nhw méot bang ching rat cé
gia tri trong nhirng van dé lién quan dén phap luat.



BitProof, mét céng ty khac sir dung Blockchain dé thiét lap cac
nhan thdi gian, da tao ra mét ing dung c6 thé dé dang tai tir dién
thoai. 'ng dung nay kich hoat cac nhan thoi gian cé thé xac minh
trén tirng phan cda tai liéu ma ban dang xem. N6 ¢6 thé truy nguyén
cac tac phdm ban dau trén Blockchain ma khéng thé stva déi duorc.
Céng nghé nay co tiém nang loai bd nhu cau vé cdng ching vién
trong twong lai.

Warranteer 1a mot céng ty khac da lién két véi GoPro va LG
trong viéc s dung hop dbng théng minh dé dwa gidy t& bdo hanh
san pham lén mét Blockchain noi nd cé thé dwoc truy cap, chuyén
giao va lwu trir dé& dang. Moi dau vét bién tap, thay dbi, cap nhat va
di chuyén déu co6 thé ghi lai trén Blockchain ma cé ngwdi bdo chirng
va nguoi dwoc bdo chirng déu cé thé truy cap vao bat ci thoi diém
nao.

Peertracks, Mycelia va Ujo Music 1a nhirng céng ty riéng biét déu
tap trung vao viéc wng dung céng nghé Blockchain trong nganh
céng nghiép am nhac. Ca ba céng ty nay déu s dung hop ddng
thdng minh theo nhiéu cach khac nhau v&i muc dich chinh 1a loai bd
cac don vj trung gian nhw hang thu dm, gitp cac nhac si dé dang
ban trwc tiép san phdm cho ngwdi ham mo va nhan dwgc thanh toan
tie do.

Tin dung vi md la mé hinh cho vay cac khoan vay nhd, chi yéu
tai cac qudc gia doi nghéo trén thé gidi. Cac khoan vay nay kha nhd
dbi v&i cac ngan hang nhung lai to I1&n dbi véi ngudi vay, vi thé cé
thé giup ho bat dau kinh doanh, kiém thu nhap va giup d& gia dinh.

Tin dung vi mé da dwa hang triéu nguoi trén thé gidi thoat khoi
doéi nghéo, giup Mohamed Yunus gianh dwgc giai Nobel Hoa Binh vi



céng trinh vé tin dung vi mé cta éng. Trwdc khi cd mé hinh hién dai
hoa tin dung vi mé ctia Mohamed Yunus, hau hét cac ngan hang
déu khéng hé tro cac khodn vay nhd vi céng viéc gidy t& tén kém
hon nhiéu so véi lgi nhuan tir khodn vay.

B&o hiém vi mé lai khéng dwoc nhin nhan nhw mét sy thay dbi
manh mé nhuw tin dung vi mé. Cong ty khéi nghiép Stratumn huwdng
dén muc tiéu thay déi nganh bao hiém vi mé bang cach phdi hop voi
Lemonway dé tao ra mét hé théng bao hiém vi md dwa trén nén tang
Blockchain cé tén "LenderBot". LenderBot sé& s& dung hop déng
théng minh trén Blockchain dé thiét 1ap va quan ly cac hop déng bao
hiém vi mé.

Khi thdo luan vé twong lai ctia Blockchain, thuat ngir "Blockchain
2.0" thwong xuyén duwoc sir dung dé dién td bwdc phat trién tiép
theo cua céng nghé nay. Cac wrng dung phi tap trung cung v&i hop
ddng théng minh ndm gitr tiém ndng dwa céng nghé Blockchain 1én
tdm cao méi. Twong lai cia Blockchain sé& xoay quanh cac hop
ddng théng minh va rng dung phi tap trung. Blockchain 2.0 c6 rat
nhiéu khd nang sé tao anh hwdng manh mé hon rat nhiéu so voi
anh hudng cua Bitcoin va cong nghé Blockchain nguyén ban da tao
ra.

Piém C6t Lbi:

« Ethereum la nén tang trén céng nghé Blockchain véi ngén ngly
lap trinh cho phép cac nha phat trién kién tao va van hanh cac tng
dung phi tap trung va hop déng théng minh trén mét nén tang dién
toan phan tan, manh mé va Blockchain trong nén tang Ethereum.

- Béng tién va mang lwéi Bitcoin chi yéu dwoc sir dung dé giao
dich tai chinh. Ethereum c6 déng tién "Ether" nhwng nén tang nay lai



duoc thiét ké dé trao ddi cdng suét tinh toan, chir khéng chi cac giao
dich tai chinh ngoai nén tang Ethereum.

« Cac &ng dung phi tap trung khédng c6 may chi hodc dbi twong
don nhéat kiém soat va co thé hoat dong trén toan mang lwéi may
tinh.

« Hop dbng théng minh Ia cac hop ddéng dwoc viét bang ma may
tinh va van hanh trén mot Blockchain hodc s cai phan tan. Cac hop
ddng théng minh sé tw ddng xac thwc, x&r ly va bat budc thyc hién
hop déng dwa theo thuat nglr dwoc viét trén ma ma khéng can dén
bén th ba lam don vi trung gian nhw cac luat sw va tda an dé ép
budc thwe hién hop ddng.

« Bat clr gia trj ndo ciing c6 thé dwoc trao dbi bang cach s dung
hop ddng théng minh. Nhitng hop déng nay khéng chi lién quan t&i
cac van dé phap luat ma con gidm baét rii ro trong giao dich trén
mang lwéi Blockchain, vi cac giao dich va cac khoan thanh toan
dwoc mang lwdi xir ly tw dong.

« C6 nhiéu céng ty dang phat trién cac hop ddng théng minh va
trng dung phi tap trung dwa trén cédng nghé Blockchain trén nén tang
Ethereum.

« Nén tdng Ethereum la bwéc tién twong lai cla cdng nghé
Blockchain trong d6 bao gébm hop ddng théng minh va cac &ng dung
phi tap trung, thwong dwoc goi la "Blockchain 2.0".



Chwong 9
Twong lai cua Blockchain

"Trong tuwong lai, t6i thdy mdt Blockchain céng khai - noi ma hodc
Bitcoin hodc mét céng nghé nao ddy mé ra trong tuong lai, dé Ia
céch dang ky quyén sé& hiru tét cé céac loai tai san, la cach chuyén
giao quyén sé& hiu céc loai tai sén doé trong dung mét hé théng ma
tat cd nhing nguoi thich hop déu cé thé doc duoc con nhitng nguoi
khong thich hop thi khéng.

Sé réat don giadn dé téi c6 thé chuyén tién mua cé phiéu IBM cia
ban, hay ban mua nha cua téi. Moi loai tai san ma chung ta gan cho
mot gia tri va mubn chdc chdn vé ngudi sé hivu, déu c6 thé duoc ghi
nhan théng qua cong nghé nay."

- James Smith, Giam déc Diéu hanh Elliptic

Nhw da dé cap, cong nghé Blockchain cé tiém nang vuon toi
moi qudc gia, nén céng nghiép va cac ca nhan trén hanh tinh trong
vong vai thap ky téi. Nhiéu dw doan vé twong lai cta cdng nghé
Blockchain chi [a nhirtng nhan dinh thiéu chirng c&, nhwng khéng
phai tién doan kiéu "sé& cé 6 t6 bay trong twong lai". Nhiéu hé thdng
dwa trén nén tang Blockchain da dwoc phat trién trong nhiéu nganh
cbng nghiép.

Budc tién trong linh vwe dau tw vao cac dy an ciia doanh nghiép
va chinh phd ma céng nghé Blockchain dat dwoc trong vai nam vira
qua da lam cho dy bao vé mot twong lai noi cong nghé Blockchain



gan két v&i doi sbng thwdng nhat ctia chung ta tré nén vé cung thuc
té.

Néu ching ta quan sat cac hé thdng duwa trén nén tang
Blockchain hién tai, cac nganh cdng nghiép noi chung dwoc wng
dung va nhirng xu hwédng vira xuat hién, ching ta cé thé thay huéng
phat trién cda hé thdng dwa trén nén tang Blockchain.

M3 Nguén Mé& Phi Tap Trung Va Ma Nguén Péng Tap Trung

Xu hwéng hién nay trong phat trién Blockchain 1a Blockchain nén
dwoc phan tan véi ma ngudn kha dung cdng khai (ma nguén mé)
hay tap trung v&i ma ngudn riéng biét do mét td chirc hodc nhom té
chirc (ma ngudn dong) quan ly.

Nhirng hop phan ban dau cta céng nghé Blockchain dinh cho
rang Blockchain nén l1a ma nguén mé va phi tap trung. Nhiéu cong ty
va chinh phu thay rang cac céng nghé Blockchain ma ngudén mé,
phan tan rat xuét sic; tuy nhién ho lai khdng mudn dac tinh phan tan
va ma nguén mé cla né.

Piéu nay twong tw nhw nhitng ngay so khai cia may tinh ca
nhan khi ma hau hét cac lap trinh vién déu cho rang phan mém nén
la ma ngudén mé va mién phi cho moi ngwdi. Bill Gates da gap phai
rat nhiéu chi trich vi di nguwoc lai tw duy trén bang viéc dwa phan
mém vao hoat ddng kinh doanh dé& dwoc cip phép va buén ban.
Mac du cac phan mém ma nguén mé& van rat phd bién, nhwng da sb
cac coéng ty phdn mém hién nay khéng chia sé cdng khai ma nguén
cua ho.

Ripple 1a mdt trong nhitng dw an Blockchain ndi tiéng nhat va
hién nay dang |a loai tién do I&n th& ba trén thé gi¢i nho gia tri von
hoa thi trwong. Ripple 1a ma ngudn dong va tap trung, dwoc phan



phdi trong mot nhom tuyén chon gém cac té chire tai chinh dong vai
trd sb cai phan tan dé giai quyét cac giao dich gitra ho.

Ripple vap phai nhiéu chi trich tr cac cdng ddng ma nguén mé,
nhirng noi khdng mudn twong lai cla céng nghé Blockchain la
nhirng Blockchain déng, tap trung va thudéc quyén s& hiru cla
nhirng td chirc tai chinh I&n.

Ethereum Ia dong tién &o I&n the hai trén thé gidi nho gia tri von
hoa thj trwdng va mét trong nhirng mang lwdi Blockchain Ién nhét.
Ethereum 1 ma& nguén mé& va phi tap trung, cung cap mét nén tang
cho cac lap trinh vién tao dwng cac wng dung phi tap trung kém cac
thé trén Blockchain st dung nén tang Ethereum.

Cé6 vé nhw chwa coé dau hiéu rd rang rang cac hé théng dwa trén
nén tang Blockchain s& chon cac Blockchain tap trung/phan tan ma
ngudn dong hay Blockchain phi tap trung ma nguén mé. Ca hai
phwong thirc déu cé sy dau tw va phat trién to Ién vi méi phwong
thirc co lgi ich phu hop véi nhirtng yéu cau, té chirc va cong dong
khac nhau.

Cong nghé Blockchain ¢6 khad nang sé phat trién déng thoi ca
hai hwéng mang lwdi phi tap trung ma ngudn mé va mang lwi tap
trung ma ngudn dong. Céac chinh phd va cac td chivc 1én sé chon
mot phwong thire con cac lap trinh vién ca nhan, nhirng dy an quy
mo& nhod va cac céng ty kh&i nghiép sé chon phwong thirc khac.

Sé Cai Phan Tan

Hiép hdi R3 gébm cac td chire tai chinh trong yéu 1a mét huwéng
khac ma céac coéng ty dang lwa chon. Té chirc ndy ban dau phat trén
mot Blockchain, tuy nhién dang chuyén dan sang sé céi phan tan.



Mac du sd cai phan tan cha Hiép hdi R3 cé nhiéu loi thé cua
Blockchain nhwng dé khéng phai Blockchain.

Sb cai phan tan hién nay dang cé mbi lién quan mat thiét voi
Blockchain, va c6 1ap luan rang sbé cai phan tan dwoc dwa trén nén
tdng Blockchain. Tuy nhién, sb cai phan tan cé thé van hanh ma
khéng can s dung Blockchain.

Pa phan cac céng ty kh&i nghiép va cac hoat déng phat trién
dwoc dya trén nén tang Blockchain, tuy nhién sb cai phan tan khéng
dwa trén nén tang Blockchain cé thé 1a mét xu hwéng ndi 1én trong
twong lai.

it Loai Tién Ao Hon

Vao thoi diém ban dau cla moi nganh cdng nghiép dang phat
trién, luén co rat nhiéu cdng ty xuét hién; tuy nhién, khi cac nganh
céng nghiép va thi trwérng phat trién hon, con sb nay gidm di cho
dén khi chi con mét vai doanh nghiép hoac thwong hiéu I&n manh.

Vao dau nhirng ndm 1900 khi xe hoi con 1a cdng nghé méi, cd
hang ngan hang san xuét xe hoi tai My; hién nay, chi con lai nhirng
coéng ty san xuét tm cé&.

Murc do gidm st nay khéng chi trong nganh san xuat xe hoi ma
con rat phd bién trong da sb cac nganh céng nghiép va co thé cho
thdy xu hwdng cac ddng tién do trong twong lai. Hién nay, c6 hang
ngan ddng tién o va tién do duwoc tao ra mbi ngay. Trong twong lai,
nhiéu kha nang chi con lai méot vai ddng tién do I&n con ton tai va
dwoc phan déng chap nhan nhw mét hinh thirc thanh toan.

Xu hwéng nay dang dién ra vi nhiéu dw an Blockchain méi dwoc
ra doi cé6 sir dung cac thé trén cac Blockchain hién thdi nhw
Ethereum thay vi tao ra ddng tién do riéng cla ho.



Nhiéu Thé Blockchain Hon

Mac du nhiéu kha ndng con sb tién do sé gidm, nhwng sb luvong
thé trén nén tang Blockchain sé tang.

Thé, twong tw tién do, cd thé dwoc trao dbi trén Blockchain
nham phuc vu cac muc dich mua sam. Tuy nhién, thé hoat déng trén
mot Blockchain ¢ san, va moi thé dai dién cho gia tri ban hanh trén
tién té cla Blockchain khac.

Ethereum la Blockchain ndi tiéng nhadt v& mé hinh nay.
Blockchain Ethereum s dung déng tién nguyén ban co tén "Ether".
Moi nguwdi co thé xuét thé trén Blockchain Ethereum, cac thé dai
dién cho moét gia tri va dwoc sir dung nhw mot phwong tién trao déi
nhwng tan dung Blockchain Ethereum va déng tién Ether sdn co.

Thé cho phép céac l1ap trinh vién va cac té chirc sang tao nén
nhirng rng dung hoat ddng trén mot Blockchain ma khéng can phai
thiét 1ap va duy tri Blockchain hay tién 3o riéng cta ho.

Blockchain 2.0 - Cac 'ng Dung Phi Tap Trung Va Hop Pong
Thong Minh

Blockchain 2.0 la thuat ngl® dién ta chirc ndng mdi cla
Blockchain dang tén tai hién nay so v&i ma ngudén nguyén thay.

Nén tdng Ethereum da hién thyc hoa viéc thiét 1ap va van hanh
cac &ng dung phi tap trung va hop déng théng minh trén Blockchain.
Céac hop déng théng minh, rng dung phi tap trung va nén tang
Ethereum da dwoc trinh bay cu thé trong phan trwéc cla cudn sach.

Céc (rng dung phi tap trung va hop déng théng minh xay dwng
trén mang lwdi Ethereum hoac cac Blockchain hién th&i khac co st
dung céac thé thay vi tién ao la xu thé méi dang phat trién manh mé
va khéng c6 dau hiéu di xubng.



Nhiéu Quy Dinh Va Chap Thuan Hon

Van con nhiéu chi trich va quan ngai sadu sac vé cdng nghé
Blockchain. Bitcoin 1a mét vi du vé tinh trang nay, nhiéu chinh phu
tuyén bd rang giao dich qua riéng tw khién né dé bj loi dung cho cac
muc dich phi phap, rira tién va trén thué. Mat khac, nhiéu nguoi lai
phan nan rang cac co s& di¥ liéu phi tap trung nhw Bitcoin, tinh trang
céng khai cho phép xem xét vi tién 4o cua bat ci ai, sé dw hién cé
va céc giao dich khién né tré nén qua rd rang va thiéu riéng tw.

Nhiéu chi trich dwoc dwa ra s& di vi Bitcoin la (rng dung cong
nghé Blockchain kha thi, dwoc nhiéu noi chap nhan, toan cau va néi
tiéng nhat trén thé gidi. Blockchain van con trong nhirtng ngay so
khai, lién quan mat thiét t¢i Bitcoin va nhiéu loai tién do va hang
trdm déng tién 40 ma ngudn mé dang dwoc tao ra méi thang.

Trwdc day, nhiéu chinh pha phan dbi Bitcoin vi cho rang né chi
dwoc sir dung cho muc dich pham phap va rira tién. Quan niém dé
da bat dau thay dbi khi cdng nghé Blockchain dwoc hiéu rd hon va
cac t6 chirc tai chinh wng dung cdng nghé nay vao thj trwdng tai
chinh. Cac chinh phl hién nay dang khuyén khich cac céng ty
nganh Céng nghé Tai chinh (FinTech) kinh doanh tai quéc gia cla
ho théng qua viéc chip nhan déng tién 4o nhw mét hinh thire thanh
todn mdi va ddm bao rang loai tién nay dwoc quy dinh dung dan
trong lanh thé québc gia.

Nhat Ban gan day da hop phap héa dbng Bitcoin 1a mét hinh
thirc thanh toan hop 1&, Uc gan day da bé thué tién do ddng thoi
khuyén khich cac cong ty s dung cdng nghé dwa trén nén tang
Blockchain dé giao dich tai Uc.



Céc chinh phu sé tiép tuc cb gang thu hat cac céng ty khoi
nghiép trong linh viec Céng nghé Tai chinh phdi hop véi cac ngan
hang, doanh nghiép va cac té chirc tai chinh dé tao viéc lam, kich
thich thwong mai va phat trién nén kinh té thong qua céng nghé mai
dwa trén nén tang Blockchain.

Blockchain Trong Cuéc Song Thwérng Nhat

Du &ng dung phi tap trung ma nguén mé dwoc xay dwng trén
cac Blockchain san cé hay cac Blockchain lién hop ca nhan mai
dworc tao ra, viéc sir dung sb lwong Blockchain sé tang |én trong moi
mat cubc séng cla chung ta.

Nhiéu co s& di liéu cia doanh nghiép va chinh pha dang st
dung bang tinh 16i thoi hay sb cai thii cdng sé duwoc thay thé bang
Blockchain. Nhirng ngan hang I&én dang phat trién Blockchain cla
riéng ho dé xt&r ly cac giao dich, cac khoan trong sb cai, cac trao dbi
tién té va hon thé nira.

Viéc van dung céng nghé Blockchain cé thé tiép tuc phat trién
cho dén khi né tré nén phd bién nhw céng nghé co s& dir liéu hién
dang dwoc nhiéu doanh nghiép va chinh phd s dung. B6 cling 1a
mot xu hwéng Blockchain thay thé cho nhitng phwong an kinh
doanh hién th&i trong doi sdng.

M6t trworng hop cho thy xu hwéng Blockchain thay thé dang tén
tai song song v&i nhiéu phwong an hién thdi 1a lwu trir dam may.
Storj va Siacoin 1a cac doanh nghiép dang thiét 1ap hé théng lwu triv
dam may phi tap trung trén Blockchain. Mac du chang khéng c6 kha
ndng sém thay thé dwoc Google Drive hay Dropbox, nhwng ching
da tao nén moét phwong an thay thé khi lwa chon khu vuc lwu trip tai
liéu trén dam may.



Nhing don thdi rang cac hé théng dwa trén nén tang Blockchain
sé bién dbi nhiéu nganh cdng nghiép hién nay va thay thé nhiéu
cong ty da khong thanh hién thyc trong ngén han nhwng c6 moét xu
thé ré rang |1a cac phwong an thay thé dwa trén nén tang Blockchain
sé ton tai song song v&i nhirtng phwong an hién thoi trong nhiéu
nganh céng nghiép.

Coéng nghé Blockchain ¢ 1& khdng thay thé duwoc nhirng don vi
trung gian hién th&i nhw ngan hang, cac cong ty nhw Google hay
Uber nhw mét sé ngudi da dy doan, dac biét 1a trong ngan han. Tuy
nhién, ngay ca khi cac don vij trung gian khéng bi thay thé, ban cubi
cung sé bat gap cac cong nghé Blockchain tir cac s cai Blockchain
phan tan tai noi lam viéc, cac hop dbéng théng minh, cac ng dung
phi tap trung hoac co thé quyét dinh Iwa chon moét giai phap dwa trén
nén tadng Blockchain thay thé cho cac phwong an hién thdi trong
nhiéu linh vwc cla doi sbng.

Piém C6t Lbi:

« Ma nguén mé& phi tap trung va ma ngudn dong tap trung: Chwa
cé thién hwdng ré rang vé twong lai phat trién cha Blockchain.
Blockchain phi tap trung ma nguén mé& sé dwoc phat trién song song
v&i Blockchain lién hop/ tap trung ma ngudn doéng tuy theo nhirng
yéu cau khac nhau.

- Sb céai phan tan: S6 cai phan tan khéng st dung Blockchain
nhwng c6 nhiéu lgi ich ciia mot Blockchain 1a mét xu thé co thé canh
tranh v&i cac sb céai dwa trén nén tang Blockchain trong twong lai.

« it loai tién do hon va nhiéu thé Blockchain hon: Mot xu thé
dang dién ra la nhiéu céng ty st dung thé trén nén tang Ethereum
thay vi cac Blockchain va tién 3o cla riéng ho. Xu thé nay c6 1& dang



tiép tuc vi chirc ndng clia nén tdng Ethereum cho phép s phat trién
cla cac rng dung phi tap trung va cac hop déng théng minh.

« Blockchain 2.0: Cdng nghé Blockchain hién nay da phat trién
manh cac chirc ndng nhw trng dung phi tap trung va hop déng théng
minh vén khéng phéi la mét phan trong ma Blockchain ban dau.
Blockchain 2.0 duwgc coi nhw twong lai cia cdng nghé Blockchain
trong dé nhirng cai tién nay da hién thwc héa no tr tiém nang cla
Blockchain nguyén thay.

« Nhiéu quy dinh va chap thuan hon: Nhiéu chinh pht va doanh
nghiép da hwéng toi viéc chap nhan tién do nhw mét hinh thirc
thanh toan hop phap, ddng thdi dau tw manh mé vao céng nghé va
ha tang co s& cua Blockchain.

* Blockchain trong doi séng thwong nhat: Mac du céng nghé dya
trén nén tang Blockchain khéng phai cudc cach mang nhw dy doan,
nd van cé thé tré thanh mot phan trong cudc sdng hang ngay théng
qua sd cai phan tan, cac phwong thirc thanh toan hodc gidi phap
phan mém thay thé cho nhirng phwong an hién thoi.



Chwong 10
Hwéng dan ky thuat vé Blockchain

Gi®i Thiéu Vé Noi Dung Hwéng Dan Ky Thuat Blockchain

Hwdng dan ky thuat vé cach thirc Blockchain van hanh nay 1a
phan két cla cubn sach vi cé & ndi dung nay khéng hap dan voi
nhiéu doc gid. Phan nay sé thdo luan vé nhirng phwong dién nang
cao nhw ham bam va mat ma hoc lién quan dén Blockchain.

Néu ban khdng qua quan tdm dén mat ma hoc dang sau
Blockchain, ban cé thé bé qua phan nay réi doc lai sau.

Danh sach tham khao va bang thuat nglr sau chwong nay sé
cung cap théng tin chi tiét hon vé Blockchain, Bitcoin, Ethereum va
cac hop déng théng minh ma coé thé ban quan tam.

Chi Dan Ky Thuat Vé Cach Thirc Hoat Pong Cua Blockchain

Chi dan nay sé tap trung vao cach thic hoat déng cula
Blockchain Bitcoin vi day la Blockchain nguy@én ban ma tat ca cac
Blockchain khac déu dwoc xay dwng dua trén nén tdng nay cling sé
hoat dong theo cach twong ty.

Blockchain Bitcoin si¢r dung thuat toan SHA-256. Thuat toan
SHA-256 sinh ra cac ma bam 256-bit kich thwdc 6n dinh va doc
nhat. Mot ma bam twong tv nhv mét ma bi mat sir dung phuwong
thtrc ma héa nham an gidu dir liéu theo cach ma gan nhuw khong thé
gidi ma néu khéng dwoc cap quyén.



M3 bam dwoc tao ra ludn cé cung dd dai. B4t ké ban dwa vao
mét tr hay ca cubn sach, ban sé van thu dwgc mét ma bam co dod
dai khéng dbi dbi véi moi khdi lwong dir liéu dau vao.

Néu ban thay déi mét ky tw thi ma bam sé thay déi hoan toan.
M3 bam xuat hién ngau nhién ma khéng lién quan dén di liéu dau
vao. Gan nhu khéng thé tim ra théng diép ban dau t» ma bam trw
phi ban biét théng diép ban dau hodc khoa ca nhan.

Duw¢i day la mot s vi du vé ma bam sinh ra tw nhirng tr va cum
tlr khac nhau:

Ma bam cua tr "Blockchain" véi chiv B viét hoa:

b3f4e9b8455ea3ea20e60aae2cad91d8412a53
bc4f3834e3152f776eb4b44d4c

Ma bam cua t "Blockchain” véi chiv b viét thwdng:

154a5318f688615ba779541d8753e0b7047f5b
a4b5cd7676d124008201803e73

Ma bam cua t "Blockchain” véi chiv "block” va "chain" viét cach:

7ef554758e1810b1dec1f43ef6c2d0ff105b6398

7561fdb4f352d9433d231457

Pay la toan bé ndi dung v& kich Romeo va Juliet cua
Shakespeare vé&i 20.000 tw:

e807d23c1ff8e4bad4aa4542d35082e28f9f5804

07ca6031a34bc1eff424fd37a

Trong cac vi du trén, ban cé thé thdy rang khong thé xac dinh
duoc dir liéu dau vao tr ma bam sinh ra. Ciing rat rd rang rang mot
thay ddi nhd, chdng han nhw mét ky tw viét hoa thanh viét thuwong,
hay thém khodng cach sé& khién ma bam phat sinh thay déi Ion.

Giao Dich Bam Trong Blockchain



Cac vi du trén da chi ro réng méa bam sinh ra khéng cé mau xac
dinh d® dai cla van ban hay loai di¥ liéu dau vao. Cac vi du trén
khéng chira cac giao dich, vi thé trong vi du tiép theo ching ta sé vi
du vé giao dich réi chuyén sang ma bam. Sau khi ma bam sinh ra,
chung ta sé lién két cac ma nay vao mét Blockchain.

Khéi dau tién trong Blockchain 1a khdi 0, hay con goi la khoi
nguyén thuy.

Khoi 0

Khéi dau tién cha giao dich sé& chira ndi dung: "John nhan 100
bitcoin

Sally nhan 50 bitcoin

Sam nhan 10 bitcoin"

Ma bam 0 = 0000641727781545e50c0235823c

9ae0785d419499cc5a5dcdff2332a53f0f7f

Khoi 1

Khéi giao dich tht hai sé chira cac giao dich sau: John gtvi Sally
50 bitcoin

Sally g&ri Sam 10 bitcoin

M®&i giao dich s& dwoc chu tai khodn gt Bitcoin xac nhan bang
mot khoa ca nhan. Mang luéi sé khong thé thdy dwoc khoa ca nhan
nhwng ho cé thé kiém nghiém khdéa ca nhan dwoc cap quyén gl
Bitcoin da s dung.

Khéi s& con chira ma bam cla khéi trudce:

0000641727781545e50c0235823c9ae0785d41

9499cc5a5dcdff2332a53f0f7f

Mot sb dwoc goi la "Nonce" (sd dwoc dung mét 1an) cling sé co
trong dé. Sb nay la dap an cho manh ghép ma moét tho' dao phai giai



dé bd sung dwoc mot khdi hop 18 trén Blockchain va nhan dwoc
phan thwéng.

Ma bam 1 = 0000ed29ee4097b79e194adb355
b18c500a900ffb3a1670dec4673eac2abdd07
Khéi 2:

Khéi giao dich th&r ba sé& chira cac giao dich da dwoc xac nhan
phia dwéi, cing v&i ma bam cla khdi trudc do va tham sd Nonce:

Sally giri Sam 20 bitcoin

John gwi Sally 20 bitcoin

Ma bam 2 = 0000d5cada28a39cb0511cc871d5

50fe0c4ba704a93ad33db378936¢c6ab40caf

Khoi 3:

Khéi giao dich thir tw s& chira cac giao dich da dwoc xac nhan
dwdi day va ma bam cda khéi trwde dé cung véi tham sbé Nonce:

Sam gi John 10 bitcoin

Sally gi John 20 bitcoin

Ma bam 3 = 00001bbd6491304360d142bd5f3

2610214937¢263b0bc6c44b3ac04574b62d4c

Tao Blockchain

Tw nhirng vi du trén, ching ta c6 4 manh di¥ liéu dwoc chuyén
vé ma bam. Lac nay, ching ta c6 thé thém cac ma bam do vao cac
khdi va tao thanh mét Blockchain lién két ching véi nhau:

Khéi dau tién trén Blockchain sé c6 ma bam:

0000641727781545e50c0235823¢c9ae0785d41

9499cc5a5dcdff2332a53f0f 7f

Pay l1a "khdi 0", hay "khdi nguyén thay", khéng ton tai khdi trwdec
do trén Blockchain ma khdi nay can lién két.



Khéi thtr hai trén Blockchain & "Khéi 1" va sé lién két voi ma
bam cuia khdi nguyén thay.

M6i khéi dwoc bd sung vao Blockchain sé lién két véi ma bam
cua khdi trudc trong phan dau, két ndi chang véi nhau nhu mot
chudi. Tr cac giao dich vi du trén, ching ta c6 thé tao ra mét
Blockchain nhw sau:

Khéi 0 - Khéi nguyén thay:

M3 khdi trwde: 0 - khdng cé khbi trwdc do: Ma cha khbi O:

0000641727781545e50c0235823¢c9ae0785d41

9499cc5a5dcdff2332a53f0f 7f

Khoi 1:

Ma bam cuia khéi trwée dé (Khéi 0):

0000641727781545e50c0235823¢c9ae0785d41

9499cc5a5dcdff2332a53f0f 7f

M3 bam cua khéi 1:

0000ed29ee4097b79e194adb355b18c500a900ff
b3a1670dec4673eac2abdd07

Khoi 2:

Ma bam cuia khéi trwée dé (Khdi 1):

0000ed29ee4097b79e194adb355b18c500a900ff

b3a1670dec4673eac2abdd07

M3 bam cua khéi 2:

0000d5cada28a39cb0511cc871d550fe0c4ba7

04a93ad33db378936c¢6ab40caf

Khoi 3:

Ma bam cuia khéi trwde dé (Khéi 2):

0000d5cada28a39cb0511cc871d550fe0c4ba7



04293ad33db378936¢c6ab40caf

M3 bam cua khéi 3:

00001bbd6491304360d142bd5f32610214937¢c

263b0bc6c44b3ac04574b62d4c

Trén day l1a vi du co ban vé viéc thiét 1ap mét Blockchain. Mo
nhém giao dich dwoc chuyén thanh mét ma bam, két hop véi ma
bam cua khdi trudc d6 va mot bd sé ma cac tho dao gidi dwoc. Ma
bdm dwoc bao ham trong phan dau cia khbi tiép theo, lién két voi
ma&i kh6i m&i vao khoi trede do.

Chung ta cé thé bam theo cac giao dich tir khéi hién tai ngwoc
tr& vé khdi nguyén thiy dé tim hiéu nhitng gi da dién ra trong
Blockchain.

Thay D6i Blockchain

Nhw ching ta da thdy trong vi du vé viéc tao ma bam, moi thay
dbi nhé trong van ban déu sé tao ra moét ma bam hoan toan mai.

Pay la cach thirc Blockchain hoat déng khién viéc thwc hién
hanh vi gian lan bang cach thay dbi giao dich trong cac khdi truéc la
gan nhw khéng thé.

Trong khéi 1, gdm c6 nhitng giao dich sau: John gi Sally 50
bitcoin Sally g&ri Sam 10 bitcoin

Néu Sam muén thao tung Blockchain va thay dbi giao dich d6 dé
Sally gvi cho anh ta 20 bitcoin chir khéng phai 10 bitcoin. D6 sé chi
la mét thay dbi nhé xiu bang cach stra lai sé 1 trong giao dich do.

Loai stra ddi nay co thé dé dang dién ra trong co s& di liéu tai
chinh hién nay, noi mét con sb, do v tinh hay cb y, cé thé bi nhap
sai ma khéng dwgc phat hién ra.



Trong Blockchain, viéc thay déi mét con sb sé tao nén moét ma
bam hoan toan ma&i cho khdi giao dich do.

M3 bam nguyén thay cta khdi la:

0000ed29ee4097b79e194adb355b18c500a900ff
b3a1670dec4673eac2abdd07

M3 bam méi cda khéi la:

0000f3e9edab5e3f8782c5051068935abcd7 10ff
d5fecb7fe7eaaba57f8aa1208

Vi médi khéi trong Blockchain két ndi vai khéi lién truwéc, phan dau
ciia ma bam trong khéi 2 ciing can dwoc thay dbi dé né chra dwoc
ma bam ma&i cia khéi 1 sinh ra do giao dich thay dbi.

Diéu nay sé thay dbéi ma bam cla khéi 2, tirc 1a phan dau ma
bam cla khéi 3 ciing can thay dbi dé lién két véi ma bam madi cla
khoi 2.

Tinh trang nay sé tiép tuc xay ra 1an lwot t&i khdi méi nhat trén
Blockchain cho dén khi toan bd ma bam ctia cac khéi déu thay déi.

Xac Thwce Trén Blockchain

C& 10 phut sé& c6 mét khdi méi dwoc thém vao trén Blockchain
Bitcoin. Nhiéu Blockchain khac thém mot khdi nhanh hon han. bé
thay déi mét giao dich trong mét khéi, méi khdi phai dwoc dao lai
bang ma bam md&i nhanh hon téc do toan bd mang lwéi dang thém
khoi.

Piéu nay cé I& kha thi voi mot sé khdi mdi dwa vao, nhung
thworng thi o 6 khdi dwoc thém vao trén moét khéi giao dich, viéc
thay déi cac giao dich trong mot khédi, vé mat tinh toan, sé tr& nén
khéng thé thyc hién dworc.



M6t khdi mai dwoe dwa vao trén mét khoi lien trwdc sé dwoc coi
la mét xac nhan rang khéi giao dich lién trwdc hop 1& va sé khéng
dbi. Va 6 khdi phia trén sé 1a 6 xac nhan ddng thoi dwa ra da do tin
cay dé biét rang giao dich trudc 6 khbi dé sé khéng bi stra dbi hoac
dao chiéu.

Chi Tiéu D6 Kho Trén Mang Lwéi Bitcoin

Céac bam duwoc dwa ra trong vi du trén cé nhiéu sb 0 dang trudec.
Mot khéi chi co thé dwoc thém vao Blockchain Bitcoin néu ma bam
thdp hon bam chi tiéu clia mang lwoi.

Céc vi du dudi day cé thé kha chuyén mén, nhung hay tuwéng
twong né nhw trd tung xdc xac ngdu nhién. Mot con xuc xac cd cac
sb tlr 1 t¢i 6, néu ban chon sb 6 1am chi tiéu, thi bat c ai tung xuc
xac dwoc sb nhd hon 6 déu cé thé them mét khdi vao Blockchain.

Con sb chi tiéu cang thap, viéc tung xuc xac dé co sd nhd hon
cang kho vi sé cé it lwa chon dwoc chdp nhan hon. Néu sb chi tiéu
la 2, chi nguwdi tung dwoc xtc xac vao sé 1 moéi cé thé thém mot
khdi vao Blockchain. Nhu thé, dé tung dwoc con sb nay sé tdn nhiéu
thei gian hon, vi thé khi sé nguwdi tham gia tung xuc xac tang, con sb
chi tiu sé& gidm xubng dé gitr nguyén téc d6 thém khdi vao
Blockchain.

Trong vi du vé Blockchain trwéc, ma bam cuia khdi 3 c6 bdn con
s6 0 nhw sau:

00001bbd6491304360d142bd5f32610214937¢c

263b0bc6c44b3ac04574b62d4c

Néu chi tiéu mang Iwéi 1a nam con sb 0 va sb 5, tirc 1a 000005,
thi ma bam chi hop 1& khi né nhé hon 000005, néu khéng nod sé
khéng duoc coi la khéi hop 1é trong Blockchain.



Vi du ma bam chi tiéu:

000005d6b56a86dd37a43d070fe7eb7e59cf60

26f7f1f5f14286f11a3ab151¢c9

Vi du ma bdm chap nhan dwoc:

Nam sb 0 va sb 4:

000004e13cccd4e31d500b52bc226dc4abb4627
c383beaef6f4da90a61b7994f0

Bay s 0 va mot sb khac:

000000022b64fdf30dd4f28a50b542345b9750
ee24a3467423acdb66dea27e4ff55

Tam s6 0 va mot sb khac:

000000004a4a2e623f745df50e97e62c9e854d0

7b0eef79a07ddad848¢c780133

Vi du ma bam bi loai:

Ba s 0 va mét sé khac:

0005f765f3c32e5e911ca18e136746daalbefff8
ab6d7aa48fa487debd959a69d507f

B6n sb 0 va mot sé khac:

00001¢c8d7349aealdd4acf2d16¢cb5f575035a9
ea80b080f751¢c832dfb97223043ab3f

Nam sb 0 va sbé 6:

000006a3842a3742929149840eb13f8343bb9c

332a1¢c95e9c20f9e20692fe45e24f

Pay Ia vi du nang cao tr vi du tung xuc xac, nhung cach thire str
dung ciing twong tw khi tap hop sbé 1&n hon nhiéu.

Khai Thac Khoi



Tham sb Nonce 1a s bao ham trong khéi ma khi dwoc bam, né
s& sinh ra mét ma bam thap hon ma chi tieu dé dwoc chap nhan
dwa vao Blockchain.

M6t sb tao ra mot ma bam hop 1& thAp hon chi tiéu mang w6
hién th®i la manh ghép ma cac tho dao phai gidi dap dé thém duoc
mot khdi vao Blockchain va nhan dwoc phan thuéng.

Céc tho dao chon nhirng giao dich nbdi bat dé dwa vao khdi ké
tiép dwoc bd sung trén Blockchain cung v&i div liéu nhan va gl giao
dich. Péng thdi con bao ham ca ma bam cla khdi lién trwdce, chi tiéu
dd kho hién thoi cia mang lwéi, Cay Merkle Géc, dia chi Blockchain
dé tra thwédng va nhan thoi gian.

Khi thém giao dich vao mét khéi, mét tho' dao co thé chon bat cr
cach két hop céac giao dich ndi bat nao dang chd duwoc dwa vao
Blockchain. Théng thwdng, ho sé chon cac giao dich c6 muc phi cao
nhat di kém vi nhw thé tho dao c6 thé nhan duwoc sb phi d6 kém
theo phan thuwéng khdi néu ho thém dwoc mot khbi vao Blockchain.

Nhw da trinh bay trong cac vi du trén, ma bam sinh ra ngau
nhién va khdéng co mdi lién hé nao v&i noi dung di¥ liéu nhap. Cac
tho dao khdng biét ma bam sé la gi cho dén khi ho tao dwoc ma
bam.

Ho chi c6 thé bd sung mét khéi vao Blockchain néu ma bam ho
tao ra thAp hon ma bam chi tiéu cia mang luwéi. Pé dat duwoc két
qué nay, ho thém mot con sb cung véi giao dich va ma bam cda khoi
lién trwd'c sau d6 tao mot ma bam.

Néu ma bam sinh ra thip hon chi tiéu mang lwéi, ho cé thé dua
né vao Blockchain. Néu ma bam cao hon chi tieu mang lwdi, ho co



thé thay db6i tham sb Nonce réi thir lai. Khéng c6 cach xac dinh ma
bam la gi, vi thé qua trinh tao sb chi la wéc doan ngu nhién.

Céc tho dao tim ra con sd ma khi két hop véi cac giao dich ndi
bat sé& tao nén mdt ma bam thap hon chi tiéu mang lwdi, ho co6 thé
thém mét khdi vao Blockchain.

Cac tho dao thém dwoc mot khébi hop 1é vao Blockchain sé nhan
dwoc phi giao dich va phan thwéng khi.

Ngay khi con sé dwoc tim ra, tat cd cac may tinh khéac trong
mang lwéi co thé thém sd do vao dir liéu giao dich va xac nhan sb
do hop 1&. Con sd ngdu nhién nay rat kho tim, nhung lai rat dé kiém
nhan xem c6 hop 1é khéng.

Khéi hop 18 dwoc thém vao Blockchain thi tat cd cac may tinh
trong mang lw&i sé cap nhat phién ban Blockchain méi nhat c6 kém
khéi ma&i vao hé théng cla ho.

Céc tho dao sau dé 1&p lai qua trinh nay dé thir va thém khbi moi
vao Blockchain sao cho nhanh hon cac thg dao khac trong mang
lwoi.

Tang D6 Khé Mang Lwéi

Qua trinh tim ra sé phu hop dé tao ra ma bam hop 1& la mot tro
choi may ri ngau nhién, twong tw nhw trd tung xuc xac. Téc do xi
ly dong vai trd to I&n vi mot may tinh wéc doan cac sd cang nhanh,
dap an phu hop co thé dwoc tim ra cang mau chéng.

Mang Iwéi Bitcoin dwoc thiét k& d& bd sung mét khdi vao
Blockchain ct¢ 10 phat mét lan. Vi nhiéu may tinh hon dwoc thém
vao mang lwdi, cdng suét tinh toan trén mang lwdi cang tang khién
lwong wéc doan con sd phu hop kha dung cho méi khdi cang nhiéu.
DPé dam bao rang thdi gian thém khdi duy tri xap xi khodng 10 phut,



chi tiéu d6 khoé dwoc diéu chinh méi 2,016 khéi bang cach diéu chinh
cac s6 nhd nhat va sé Ion nhat dé dwa vao mot khéi.

Tré lai vi du vé xac xac, mot khéi hop 1& chi ¢ thé dwoc thém
vao néu mét ca nhan tung xuc xac ra sé nhd hon 3. Néu mot nguoi
tung xuc xac, ho cé hai trong sau co hdi tung dwoc con sb nhd hon
3, tlre 1a duwdi chi tiéu 3 cua mang lwéi va dwoc cho phép thém moét
khdi vao Blockchain.

Vi du, ho c6 1& can khoang 10 phut dé tung sb 1 hoac 2, vi thé
chi tiéu mang lwoi dé cv mdi 10 phut lai them moét khdi dwoc gily
nguyén. Tuy nhién, néu mot ca nhan khac gia nhap mang luwai, cling
tung xuc xac duoc sé nhd hon 3; viéc tung xic xac ngau nhién ra sb
1 hodc 2 nay ¢o 1& chi can t&i mot nira thoi gian, ddng thoi 1am thoi
gian thém mét khdi vao Blockchain gidam di mét nira.

Do s6 lwong ngwdi thém vao mang lwdi tang nhanh hon sau méi
10 phat, mang lwdi sé diéu chinh chi tiéu tr 3 xubng 2, vi thé moét
khdi hop 1& chi dwgc chap nhan khi nhd hon sb 2.

Cé hai trong sau co hdi thu dwoc sé phu hop, nhung sbé nguoi
trong mang lwéi tdng gap doi, vi thé chi tiéu lai gidam bét va luc nay
chi con mét trong sau co hdi dé thu dwoc sbé phu hop. Diéu nay sé
tang gap déi thoi gian dé dat dwoc chi tiéu nay, tire 1a sé diéu chinh
thdi gian khdi dwa vao mang lwdi quay vé 10 phut.

Blockchain Bitcoin hoat déng theo cach thirc twong tw, vi nhiéu
may tinh dwoc thém vao mang lwéi, dd khd dwoce diéu chinh bang
cach gidm bot chi tiéu mang lwéi. Diéu nay déng nghia véi viéc sé
cé it ma bam hop lé dwoc chip nhan va loat sb can wéc doan nhiéu
hon ma&i co thé tao nén moét khéi véi ma bam hop l&.

Nhirng Van Dé Vé Bang Chirng Xt Ly



Céch thirc tinh toan sé phu hop dé mét ma bam hop & dwoc goi
la Bang Chirng X& Ly, vi né cho biét cac nguén lwc va cdng suét
may tinh dwoc dong gop vao mang lwdi khi thém mét khoi.

Céc tho dao dwoc thwdng vi dong gop céng suét tinh toan, dién
nang va nhiéu ngudn lwc khac vao mang ludi bang khoan thanh
toan cho méi khdi ma ho bd sung thanh cdng vao mang ludi, dwoc
goi la "phan thwéng khbi". Cac tho dao con nhan dwoc phi giao dich
cho mdi khéi ma ho thém vao, day chinh la ly do ma ho ¢6 xu hwéng
chon lya nhirng giao dich c6 mirc phi cao.

Phwong thirc Bang Chirng X Ly yéu cau cdng suét tinh toan va
dién nang lon. Mang lwéi Bitcoin Ién manh hon gap 10.000 lan so
v&i céng suat cla 500 siéu may tinh manh nhét thé gidi gop lai,
nhwng hau nhw cong suat tinh toan d6 duwoc dung cho muc tiéu tao
ra cac s6 ngau nhién.

Van dé chinh cla phwong thirc nay 1a nd vé cung lang phi ngudn
lwc vao viéc thwe hién mét chirc nang ma cé vé nhw vé nghia va
khéng can thiét d& mang Iwéi Blockchain hoat déng.

Hay suy nghi mét lat, ton tai mot mang lwdi may tinh manh hon
hau hét cac siéu may tinh trén thé gi¢i gop lai. Nhung thay vi x& ly
nhirng van dé tam c& thay dbi thé gidi, né lai dwoc sir dung vao viéc
ngdu nhién tao s6. Van dé 16 bich nay la ly do tai sao nhiéu nguoi
chi trich sw tdn kém cia phwong thrc Bang Chirng X Ly ma
Blockchain Bitcoin dang st dung.

C6 nhiéu phuwong thirc khac nhw Bang Chirng Cé Phan, Bang
Chirng Dung Lwong, Bang Chirng Hoat Bong, Bang Chirng Chay c6
thé dwoc st dung dé thay thé. Nhirng phwong thirc nay sé khéng
dwoc ban luan cu thé, nhwng can chd y rang cé nhiéu phwong an



thay thé cho Bang Chirng Xt Ly dang dwoc nhiéu Blockchain khac
st dung.

Nén tdng Ethereum s dung mang lwéi dé van hanh cac tng
dung phi tap trung, gitp st dung céng suét tinh toan hiéu qua hon.
Ethereum con dang chuyén tlr Bang Chirng X Ly sang Bang
Chirng Cb6 Phan trén Blockchain Ethereum.

Do Bao Mat Cua Mang Lwéi Blockchain

M6t trong nhirng dac trung bado mat dang ké cua Blockchain phi
tap trung 1a moi ngwdi déu co thé truy cap va tat ca ban sao lwu déu
dwoc cap nhat trén toan mang lwaéi.

Pac diém nay déng vai trd to I&n trong viéc ddm bao rang khéng
c6 co s& dir liéu tap trung noi ma Blockchain cé thé bi mot ké gian
l&n thao tung.

Moi nguwdi cé thé thém mot khdi vao Blockchain nhung da sb
thanh vién mang lwéi phai chap nhan khbi d6 hop & hay khéng.

Ngay khi mét khéi méi dwoc chip nhan 1a hop 1&, n6é sé dwoc
thém vao Blockchain, toan bd cac ban sao lwu cua Blockchain trén
ca mang ludi déu dwoc cap nhat va khdi tiép theo sé& dwoc bd sung
vao trén khbi do.

Néu moét ngudi cd gang nguy tao giao dich, giao dich do sé
khéng thé twong thich véi nhivng ban sao Iwu con lai ctia Blockchain
va sé& khéng dwoc mang lwdi chap nhan.

Tan Céng Qua Ban Va Phan Nhanh Trong Blockchain

Tan Céng Qua Ban da duwoc dé cap trong phan dau cudn sach,
nd 1a mot trudrng hop vé Iy thuyét khi ma mot ngwdi dung ndm dwoc
quyén kiém soat trén 50% mang lwdi. Va bang cach kiém soat trén
50% mang lwdi, ngudi dé co thé quyét dinh giao dich ndo va khéi



nao la hop 1& va toan bd phan con lai cia mang lwéi sé dwoc cap
nhat ban Blockchain cua ho.

Phan Nhanh Ia tinh trang khi mét lwgng I&¢n ngwoi dung trén moét
mang lwdi bat ddéng véi mét thay ddi trong mang lwéi, thay dbi dé cé
thé la giao dich va khdi dwoc bd sung hodc chirc nang ciia mang
lwoi.

Sw bat ddng nay tao nén sy phan nhanh trong Blockchain khi ma
mot s thanh vién tach ra va dung cong suét tinh toan cla ho dé van
hanh mét Blockchain méi phan ra tir Blockchain ban dau.

Nhirng phan nhanh chinh trong Blockchain xay ra v&i Ethereum
va nhiéu déng tién ao khac. "Ether" va "Ether classic" 1a hai
Blockchain riéng ré dwoc tao ra tir Blockchain Ethereum ban dau;
tuy nhién, vi mét sy bat ddng, mét phan mang lwéi Ethereum tach ra
va st dung nguén lwc clia ho cho mét phién ban Blockchain khac.

Tong Két

Chuwong nay da cung cap nhirng hiéu biét cu thé hon vé mat ky
thuat cach thirc hoat déng cua Blockchain.

C6 mdt s6 théng tin nang cao bd sung vé mang lwdi Blockchain
ma ban c6 thé tim thiy trong phan nguén tham khao.



Nguon tham khao

Lich sir Blockchain va Bitcoin

Chuyén dé gbc vé Bitcoin cla Satoshi Nakamoto, nhan dé
Bitcoin: A Peer-to-peer Electronic Cash System.

Ma nguon nguyén thly cho Bitcoin trén GitHub:

https://github.com/trottier/original-
bitcoin/blob/master/src/main.h#L795-L803

Cac tai liéu déng gop vao viéc hinh thanh Bitcoin va Blockchain

Blind Signatures for Untraceable Payments, David Chaum phat
hanh, nam 1998:

http://blog.koehntopp.de/uploads/Chaum.
BlindSigForPayment.1982.PDF

World's first electronic cash payment over computer networks,
Théng cao bao chi ngay 27/05/1994 cua DigiCash:

https://w2.eff.org/Privacy/Digital_money/?f=digicash.announce.txt

Pé xuét vé B-money ctia Wei Dai nam 1998:

http://www.weidai.com/bmoney.txt

Trang web va bai dang vé Bit Gold cla Nick Szabo, tai ban ndm
2008:

https://unenumerated.blogspot. com/2005/12/bit-gold.html

Ethereum va cac hgp dong thédng minh Trang web nén tang
Ethereum: https://www.ethereum.org/

Ma nguon Ethereum trén GitHub:

https://github.com/ethereum/



Ngén ngir lap trinh Solidity dung dé tao hop ddng théng minh
trén May ao Ethereum:

https://solidity.readthedocs.io/en/develop/

Cac loai tién ao

Danh sach tién 4o I&n nhat dwa theo gia tri von héa thi truong:
https://coinmarketcap.com/

Coinbase - mét trong nhirng céng ty cung cép dich vu vi do trén
web I&n nhat dé giao dich tién &o: https://www.coinbase.com/join

Ghi chu: Puéng dan gidi thiéu trén day bao gdm 10$ bitcoin
mién phi sau khi giao dich trén 100$ gia tri bitcoin.

Cac trang tim hiéu vé Blockchain Bitcoin Blockchain.info:
https://blockchain.info/ Blockr: https://www.coinbase.com/join Ngudn
phat trién Bitcoin: https://bitcoin.org/en/development



Bang thuat ngir

Ghi chu: Bang thuat nglr sau day dwa theo chu giai cua Oleg
Andreev, nha thiét ké phan mém va chuyén gia vé Bitcoin.

Bitcoin (chir B in hoa)

Bitcoin v&i chi B in hoa dung khi dé cap dén Blockchain, cac
giao thirc va mang thanh toan tién do.

V@i tw cach mét giao thwre, Bitcoin la mét tap hep luat dinh ma
moi khach hang phai tuan tht d& chap nhan giao dich va cac giao
dich cla chinh né dwoc cac khach hang khac chap nhan.

Vé&i tw cach mot mang lwdi, Bitcoin la toan b cac may tinh phai
tuan tha cung mot bd luat ddng thoi trao dbi cac giao dich va khdi
v@i nhau.

Cac giao dich dwoc may tinh trong mang lwéi x& ly véi nhau (M6
hinh ngang cép), khéng ton tai mét t& chire, chinh phd hay ngéan
hang trung tdm dé ban hanh hay quan ly giao dich.

bitcoin (chi¥ b viét thwéng)

Khi bitcoin v&i chiv b viét thuworng, chii yéu dwoc dung dé chi cac
don vi cta bitcoin, chang han "truyén 0,5 bitcoin". Tdng sb bitcoin
dwoc gidi han trong con sb 21 triéu.

Khoi

M6t khdi 18 mét hd so trén Blockchain cé chira dir liéu vé giao
dich va théng tin d& xac nhan la mét phan hop 1& cha Blockchain.

Céc khdi co chira mét tiéu dé khdi, cac giao dich, nhan thdi gian,
bang chirng x& ly, mét hd so cta khdi lién trwde va nhivng giao dich



ma&i chwa dwoc ghi Ién Blockchain.

M6t khdi 1ap hé so vinh vién cac giao dich va di¥ liéu né chira
trén Blockchain. Mbi khdi chira théng tin vé cac khéi trudc do, tao
nén mot chudi lién két cac khéi.

Bang Chirng X Ly 1a mét thach thirc gidi dap mot manh ghép
toan hoc déc nhéat cho khdi d6. Manh ghép kho gidi nhwng lai dé
kiém nhan sau khi da giai ra. Cac khéi méi khéng thé dwoc dwa vao
Blockchain néu ching khéng chira dap an chinh xac ctia manh ghép
nay.

Khai thac I1a qua trinh gidi quyét mot van dé dé dwa mot khéi hop
|& vao Blockchain. Cac tho dao dwoc trao thwéng vi da giai ra van
dé va bd sung khdi hop 18 nhw mét cach khuyén khich ho dong gop
cong suat tinh toan va ngudn lwc vao mang lwéi Blockchain.

Trén Blockchain Bitcoin, mét khéi giao dich méi dwoc thém vao
cr moi 10 phut.

Chiéu cao khdi

Chiéu cao khdi la s khoi két ndi vai khoi do trén Blockchain.

Chiéu cao khdi bang 0 tirc 1a khdi dau tién, hay con goi la "khbi
nguyén thay" trén Blockchain. Chiéu cao cla khéi sau "khéi nguyén
thay" 1a s khéi trong chudi ndm gitra khdi d6 va khdi nguyén thay.

Phan thwéng khéi

Phan thwédng khbi dwoc trao cho tho dao da xt ly thanh céng
mot giao dich va bam dugc khoi giao dich do.

Phan thwdng thwdng la mot lwong nhd tién do dwoc thanh toan
cho tho dao. Phan thwédng nay tuy thudc vao loai tién 4o va bién doi
v&i d6 kho tang Ién va phan thwéng khéi gidm di theo thoi gian.



Nho trao phan thwdng cho tho dao, moi ngudi duoc khuyén
khich dong gép céng suét tinh toan vao mang lwdi, tor d6 gia tang do
bao mat va giam bét thdi gian x&r ly, tao nén mang Iwéi nhanh hon
va an toan hon.

Blockchain

M6t sb cai phan tan, céng khai va dung chung chira toan b cac
giao dich da duwoc kiém nhan. Mot khéi chira mét tap hop cac giao
dich vira dwoc kiém nhan va mot chi dan toi khoi lién trudec.

Nh& co chi dan t&i khéi lién trwde, cac khdi dwoc lién két lai voi
nhau, t&r d6 tao nén mdt chubi.

Moi nguwdi cd quyén truy cap déu cd thé truy nguoc cac giao
dich va cac khéi trén Blockchain vé t&i khdi dau tién, hay con goi la
khdi nguyén thay.

Mot Blockchain dwgc cap nhat béng cach khai thac cac khdi voi
cac giao dich mai. Cac giao dich khéng dwoc xac nhan sé khong tré
thanh mét phan trong Blockchain.

BTC

Pay la ma tién 4o ndi tiéng nhét dai dién cho 1 Bitcoin, twong tw
nhw USD ctia déng dé la My ho&c nhiéu ma tién phd bién khac.

Giao dich dwoc xac nhan

M6b6t giao dich dwgc xac nhan la mét giao dich da dwoc xw ly,
dwoc mang lwdi xac thye va dwoc dwa vao trong Blockchain.

Giao dich dwoc xac nhan théng qua khai thac hoac béng chirng
xt ly trong mang lwai tién do nhw Bitcoin.

Khi mét giao dich dwgc xac nhan, sé khong coé kha nang dao
chiéu giao dich dé; tuy nhién, sé xac nhan sé xac dinh thay dbi cla



mot giao dich bj tr chdi hay dao chiéu. Vui Ibng xem phan Sé xac
nhan.

S6 xac nhan

Sb xac nhan 1a thwdc do xac suat mét giao dich co thé bj tv chdi
khoi chubi chinh.

"Xac nhan 0" tirc la mét giao dich khéng duwoc xac nhan (trong
bat ky khéi nao). "Xac nhan 1" tirc 14 giao dich dwoc dwa vao khbi
m&i nhat trong chudi chinh.

"Xac nhan 2" la giao dich dwgc dwa vao khoi ngay sau khéi maoi
nhat. Xac suit mét giao dich bj ddo chiéu (giao dich I&p chi) gidm
theo ham sb mi khi cé nhiéu khéi hon duwoc bd sung vao trén do.

Blockchain lién hop

M6t Blockchain lién hop 1a Blockchain nam gilra Blockchain ca
nhan va céng khai. Blockchain lién hop phi tap trung mét phan
nhwng viéc xac thuwc cia khdi dwoc hoan thién b&i mét nhom tuyén
chon cac tho dao.

M6t Blockchain lién hop chlp nhan cac giao dich ca nhan va
hiru hiéu ma khéng trao toan quyén kiém soat cho mét td chirc hodc
ca nhan.

Tién ao

Tién &o la mét loai tién té ky thuat sé khéng do chinh phl, ngan
hang trung tam hay té chirc ndo dé ban hanh.

Su két hop cla tir cryptography (mat ma hoc) va currency (tién
té) thanh twr cryptocurrency (tién o), loai tién nay dwoc tao nén va
van hanh nh& ap dung cac ky thuat ma héa va toan hoc.

Ham bam mat ma hoc



Mot ham bam mat méa hoc la mét phwong thiee ma hoéa giup an
gidu di¥ liéu theo cach ma khién cho viéc gidi ma tré nén bét kha thi
khi khéng c6 quyén truy cap.

Mot thuat toan may tinh nhan bat clr mot lwong hoac dé dai dir
liéu dau vao nao rdi tao ra mot div liéu xuat cé dd dai khong dbi
dwoc goi la "ham bam" cda di liéu. N6 c6 thé dwoc dung dé dé
dang xac thwc rang di liéu da khéng bj thay dbi.

B4t k& do dai théng diép hay kich thuwdc dau vao, dir liéu dau ra
sé& ludn cé cung dd dai. Mot thay dbi nhd trong dau vao sé khién diy
liéu dau ra va gia tri bam thay déi hoan toan.

M3 bam sinh ra ngiu nhién va vi thé viéc c¢b gang tao ra mot ma
ba&m dac biét bang cach thay dbi di¥ lieu dwoc bam la tuyét dbi kho
khan.

Mat ma hoc

Mat ma hoc la linh viec toan hoc tap trung vao hoat ddbng ma
hoa, bdo mat div liéu. Mat ma hoc la nén tang cla tién &o, cho phép
thiét 1ap, quan ly va bdo mat mang luoi.

(Png dung phi tap trung (dApps)

Céac &ng dung phi tap trung la nhirtng ng dung ma ngudén mé,
khéng chiu sy kiém soat cia modt ca nhan hay dbi twong nao va
chay trén mét Blockchain phan tan hoac mang lwéi may tinh.

Cac rng dung phi tap trung khéng cé6 may chu trung tam, cac
thanh vién két ni v&i nhau thédng qua cac két ndi déng cép.

D6 kho

Pd khé 1a thuwdc do dé xac nhan khdi mai trong mang Iwdi
Blockchain khé khdn dén mdrc nao.



Trong Bitcoin, d6 1a chi tiéu I&n nhat dwoc chia ra twr chi tiéu hién
tai. D6 kho cla Bitcoin dwge diéu chinh sau moi 2,016 khdi can cur
theo thoi gian st dung dé xac nhan 2,016 khdi truwéc do.

D6 khé duoc diéu chinh dé ddm bao kha ndng xac thuc ctia moi
khéi dwoe duy tri sau mbi chu ky khoang 10 phut.

Vao th&i diém cudn sach nay dwoc viét, do kho Bitcoin hién tai la
520.808.749.422 va duwoc duy doan sé tang trong khoang 3 - 5% sau
moi hai tuan.

Do sau

Do sau dé cap téi mot diém trén Blockchain. Mot giao dich vo&i 6
xac nhan con coé thé goi la "dd sau 6 khdi".

D6 sau cua mot giao dich trong Blockchain cang Ion, dd tin cay
va tin nhiém cua giao dich dé cang cao.

Giao dich lap chi

Giao dich lap chi xay ra khi cung mét sé tién dwoc gvi hai lan.
Néu ban c6 5 bitcoin trong vi va ban g 5 bitcoin cho nguwdi khac,
ngay tiép sau ban lai gi¥i 5 bitcoin d6 cho mét nguwdi khac niva, do
goi la giao dich lap chi.

Mang Iwéi Bitcoin ¢6 thé giup tinh trang giao dich I&p chi tré nén
rat khé khan vi mang lwéi sé phat hién ca hai giao dich, sau dé dat
t&éi ddong thuan rang giao dich ndo trong d6 sé dwoc xac nhan va
giao dich nao bij ttr chdi.

Chi mét giao dich sé dwoc dwa vao Blockchain va dwoc coi la
hop 1&. Giao dich cang cé nhiéu xac nhan (d6 sau), viéc giao dich
lap chi cang kho khan hon.

Tan Coéng Qua Ban la mét trwérng hop khi giao dich 1&p chi xay
ra va Blockchain c6 thé bi thao ting. Vui Iong xem phan Tan Céng



Qua Ban.

Ether

Ether la déng tién do dwoc s dung trén mang lwéi Ethereum.
N6 duwoc coi nhw mdt hinh thirc thanh toan cho viéc van hanh cac
tng dung phi tap trung trén mang Ethereum.

Pdng tién o Ether la loai tién &o I&n thir hai trén thé gi¢i do gia
tri vén hoa thi trworng chi ding sau Bitcoin véi gia tri trén 10 ty do la.

Ethereum

Ethereum la mot nén tdng cho phép cac trng dung phan tan, phi
tap trung, chang han nhw cac hop déng thdng minh, hoat dong trén
moét may ao trén mot mang lwdi Blockchain.

Mang Iuéi Ethereum s dung déng tién &o Ether c6 vai trd nhw
mot loai tién té& trén mang Ilwdi. Ether dwoc trao déi nhw mét hinh
thire thanh toan cho viéc van hanh cac wng dung phi tap trung trén
mang lwai.

Khoéi nguyén thay

Khdi nguyén thay la khdi dau tién trén mot Blockchain va khéng
c6 khdi ndo trwde do.

Trong Blockchain Bitcoin, khdi dau tién, hay "khdi nguyén thay",
ra doi vao khoang mung ba thang M6t nam 2009 va cé chira mét
trich dan tr mot bai bao voi ndi dung "Td Times ngay 03/01/2009,
Pai Phap Quan dirng bén b® vwc phai vién tro ngan hang lan the
hai" nhw mét bang chirng rang khéng ton tai cac khdi dwoc bi mat
dao trwdc anh hwdng téi Blockchain trong twong lai.

Théng diép hai hwéc nhac téi ly do cho sy ton tai cla Bitcoin:
tinh trang lam phat tién bac lién mién do chinh phi va ngan hang
gay ra.



S6 cai (Phan tan)

M6t sb cai phan tan 1a co s& di liéu trai rong trén khap cac hé
thdng may tinh, qubc gia va té chirc khac nhau.

Céac hd so dwoc lwu trir 1an lwot trong mét cudn sd cai lién tuc
cap nhat. D liéu sb cai phan tan co thé la "cp quyén" hodc "khéng
cap quyén". Xem thém Sbé cai (cAp quyén) va sb cai (khéng cap
quyén) dudi day.

S6 cai (Cap quyén)

M6t sb cai cap quyén la sd cai yéu cau quyén han truy cap sb
cai.

Cé thé c6 mot hodc nhiéu chi s& hiru sb cai cip quyén. Khi
nhitng hd so méi dwoc dwa vao sb cai, chung sé& dwoc nhirng
nguwdi co thAm quyén kiém tra va xac nhan.

Mot sb cai cAp quyén cé thé dwoc cac chinh phd hodc ngan
hang noi chira nhiéu dir liéu bi mat s&¢ dung. S dung mét sb cai
cap quyén chung nhanh hon so vé&i sb cai khéng cap quyén, tuy
nhién van cung cap cac khdi dir liéu da xac thwe kém chir ky sé ma
moi ngudi cé thdm quyén déu xem duoc.

S6 cai (Khong cap quyén)

S6 cai khdng cip quyén khéng thudc sé& hiru ctia ca nhan hay td
chirc ndo. Bt cr ai cling c6 thé thém dir liéu vao sb cai va moi
nguwdi co quyén truy cap nhirng ban sao lwu sb cai day du.

Céch thirc nay tao nén kha nang bao vé sb cai khdi nhirng dir
liéu gian 1an hod&c trai phép vi moi nguwdi c6 thdm quyén déu phai
xac thuwc div liéu nhap vao sbé cai, lién tuc dat t&i s ddng thuan vé
sb cai va duy tri tinh toan ven cua sb.

Bitcoin 1& mot vi du vé sb céai khdng cap quyén.



Chuéi chinh

Chudi chinh 1a mét Blockchain chinh, 1a day khéi dai nhat tinh tir
khdi nguyén thay t&i khdi méi nhét.

Khai thac

Khai thac 1a khi céng suét tinh toan dwoc st dung dé giai dap
cac van dé toan hoc déng vai trd cho phép giao dich dwoc xac nhan
va cac khdi giao dich dwoc bd sung vao Blockchain.

Céac tho dao déng gop cdng suat tinh toan va nguén lywc nhw
dién nang vao mang lwéi Blockchain dwgc sir dung dé kiém nhan
cac giao dich va vi ho sé nhan dwoc phan thwdng khdi va phi giao
dich tlr viéc xac thwec mot khéi. Cac ddng tién do méi duoc tao ra
théng qua qua trinh nay vi thé né dwoc coi la qua trinh khai thac tién
ao tr mang lwéi.

Khai thac Bitcoin la qua trinh sir dung phan cirng may tinh dé
thwe hién tinh toan cho mang lwéi Bitcoin dé xac thwe cac giao dich.
Cac tho dao thu thap phi giao dich tr cac giao dich ma ho kiém
nhan déng thoi duwoc thwéng bitcoin cho mdi khéi ma ho xéac thuce.

Tham sé Nonce

Pai dién cho khai niém "sb dwoc dung mét 1an". Mét sb trong tiéu
dé khbi sé lién tuc thay déi dé tim ra mét tham sd Nonce c6 thé tao
mot ma bam hop & trong sudt qua trinh tim kiém bang ching x ly.
M®i khi tham s Nonce thay dbi, ma bam cla tiéu dé khéi déu dwoc
tinh lai.

M6 hinh ngang cap (P2P)

M6 hinh ngang cép la hé théng ma trong dé cac thanh vién trén
mang lwdi lién hé trwc tiép véi nhau ma khéng théng qua mot hé
thdng hoadc don vi trung gian.



Blockchain ca nhan

Blockchain ca nhan la Blockchain trong d6 quyén truy cap va cap
phép thudc vé mét td chire trung tdm. D6 cé thé la chinh phad, ngan
hang hay céac td chirc khac noi di liéu chira trong Blockchain 1 loai
dir liéu bi mat va bi han ché.

Hau hét cac td chirc va chinh phl déu st dung hé thdng va co
s& di¥ liéu ca nhan. Mét Blockchain ca nhan coé thé dwoc st dung
v&i cung chirc nang nhw co s& dir liéu ndi bo riéng tw.

Blockchain cong khai

Blockchain cdng khai la Blockchain moi nguoi déu dwoc cho
phép truy cap. Béat cr ai cling co thé truy cap vao Blockchain, thuc
hién giao dich, xac thyc giao dich va chon Iwa khéi nao sé duoc
thém vao Blockchain.

Bitcoin 1a mét vi du vé Blockchain céng khai. Blockchain cdng
khai con thwdng dwoe dung khi nhac téi Blockchain phi tap trung.

Khéa ca nhéan

Khéa ca nhan la ma hoac dir liéu cung cap cho ban quyén truy
cap vi tién 3o.

Ciing nhw ma PIN cip cho ban kha nang tiép can sbé tién trong
tai khodn ngan hang, khéa ca nhan trao cho ban kha nang tiép can
vi tién do cla ban.

Ban nén gilr bi mat khdéa ca nhan twong ty nhw cach ban gilr bi
mat ma PIN cla ban va khdng chia sé v&i bat cir ai néu khong ho sé
c6 thé 14y dworc tién clia ban.

Khéa coéng khai

Khoa cong khai twong tw nhw sb tai khodn ngan hang. Khi ban
két hop khoa céng khai va khéa ca nhan, ban cé thé tiép can khoan



tién trong vi. Ban c6 thé chia sé khoa céng khai dé nhan tién vao vi
do, nhwng dé truy cap vao vi, ban can két hop véi khéa ca nhan.

Bang Chirng X Ly (PoW)

Bang Chirng Xt Ly 1a gidi phap cho manh ghép toan hoc can co
dé thém dwgc mot khoi vao Blockchain.

Manh ghép rat khé gidi nhwng lai rat dé xac minh, twong tw nhw
bd ma cho 6 khéa. Rat khd dé doan ma khoa la gi, nhwng ngay khi
ma khoa dwoc tim ra, moi ngudi déu co thé dé dang s& dung ma dé
dé kiém tra xem ma khoa dé cé dung hay khong.

DPéi voi tién do, can nhiéu cdng suat tinh toan va ngudn lyc dé
tao ra bang chirng xt ly.

Trong Bitcoin, bang chirng x& Iy 14 ma bam cua tiéu dé khbi. Mot
khdi dwoc coi l1a hop 1& chi khi ma bam thip hon chi tiéu hién tai.
M6i khéi déu chi dan t&i khéi lién trudc nhe thé ma tich Ily duwoc
bang chirng x& ly va hinh thanh nén mét Blockchain.

Bang Chirng Hoat dong (PoA)

Bang Chirng Hoat Pong 1a mét gidi phap thay thé cho Bang
Chirng C6 Phan va Bang Ching X Ly. Bang Chirng Hoat Péng
dwa quyét dinh tao cdng suat cho mét hay nhiéu khach hang trén co
s& dir liéu cé khoa ca nhan cu thé tir dé cho phép ho thiét 1ap cac
giao dich va cac khéi trén Blockchain.

Bang chirng c6 phan (PoS)

Bang Chirng Cb Phan la gidi phap thay thé cho hé théng Bang
Chirng X Ly va Bang Chirng ThAm Quyén.

Bang Chirng Cé Phan la qua trinh trong d6 mét lwong tién ao
von co sé quyét dinh lwong tién ma ngudi s& hiru c6 thé khai thac.
M6t ngudi gitr 5% tién do cé thé dao 5% cac khoi.



C6 nhiéu céng suét tinh toan va ngudn lyc dung vao khai thac va
qua trinh Bang Chirng X Ly chi d& chirng minh rang cac ngudn lyc
dwoc dong gop vao khai thac mot khéi.

Bang Chirng C6 Phan hoat dong trén gia dinh mét ngudi véi mot
cb phan tién 4o sé& khéng mudn cb phan cia ho mét gia, vi thé sé
hanh déng vi loi ich cao nhéat clia ho trong mang lwéi ddng thoi tiét
kiém cong suét tinh toan va nguén lwc.

Peercoin la dbéng tién do dau tién sir dung Bang Ching Cb
Phan.

Satoshi

M6t Satoshi 1a lwgng Bitcoin nhd nhat. Clr 1 Satoshi twong tng
vai 0,00000001 bitcoin.

Cai tén Satoshi dwoc dung dé vinh danh ngudi sang tao ra
Bitcoin: Satoshi Nakamoto.

Satoshi Nakamoto

Satoshi Nakamoto la bat danh cla nguwdi sang tao ra dong
Bitcoin. VAn chwa ai chac chan rang liéu doé l1a mét ngudi hay mot
nhém. C6 nhiéu gia thuyét vé ca nhan va sbé ngwdi thue hién Bitcoin,
vé qubc tich hay dd tudi, nhwng khdng ai cé bang chirng xac dang
vé danh tinh cla ho.

Vao thdi diém cubn sach nay duoc viét ra, Satoshi Nakamoto
van 1a mot an sé.

SHA (Thuat toan ma héa an toan str dung ham bam)

Thuat toan ma hoéa an toan s&*r dung ham bam la mét loai ham
bam mat ma hoc dwoc Vién Tiéu chuan va Ki thuat Quéc gia My
(NIST) tao ra nhw mét Tiéu chudn X& ly Théng tin Lién bang My
(FIPS).



Thuat toan ma hoa an toan st dung ham bam la mét cach trong
d6 ngay khi div liéu dwoc ma hoa, né gan nhw bat kha giai dbi voi
nhirng ai khédng cé quyén truy cap.

Xem "Ham bam méat ma hoc" va "SHA256".

SHA 256

SHA 256 la thuat toan ma hda an toan s&r dung ham bam duwoc
st dung trong hé théng bang chirng x& ly cda Bitcoin.

Thuat giai SHA 256 sinh ra cac ma bam 6n dinh (32 byte) 256 bit
doc nhéat.

Chir ky

M6t chir ky trong tién 4o la mét cach thirc todan hoc dung dé
chirng minh quyén s& hiru, quyén truy cap quy tién va thwc hién
giao dich.

Trong Bitcoin, mét khdéa ca nhan budc phai twong thich véi mot
khoa coéng khai dé danh ddu mét giao dich. Mang Bitcoin c6 thé xac
nhan khoéa ca nhan va khoa cong khai twong thich trén moét chir ky
giao dich nhuwng khéa ca nhan van dwoc an khéi mang luéi.

Bitcoin st dung giadi thuat Ky Sé Hé Mat Buwdng Cong Elliptic
(ECDSA) dé danh dau giao dich.

Hop déng théng minh

Hop déng théng minh la nhirng hop déng dwoc viét bang ma
may tinh va van hanh trén mét Blockchain hodc sb cai phan tan.

Chang tw déng xac nhan, xr ly va ép budc thuwc hién cac hop
ddng can c theo thuat nglr dwoc viét bang ma.

Céac hop dbng thdng minh co thé tw x&r Iy hodc tw ép budc thuc
hién mot phan hoac toan phan.

Solidity



Solidity 1a ngdn ng lap trinh dwoc sir dung dé 1ap trinh ma
dwoc May &o Ethereum théng dich, dé dung trong hop déng théng
minh hoac cac &ng dung phi tap trung trén mang Ethereum. NoO la
mot cAu trdc cu phap twong tw nhw JavaScript.

Giao dich khéng dwoc xac nhéan

Pay la cac giao dich khéng dwoc dwa vao béat c&r khéi ndo, duwoc
goi la giao dich "xac nhan 0". Cac giao dich khéng duwoc xac nhan sé
tiép tuc & trang thai khong dwoc xac nhan cho dén khi mang Iudi
quyét dinh bd di, co thé thay no trén Blockchain hodc tw gan minh
vao Blockchain. Xem thém Sb xac nhan.

Tan Céng Qua Ban

Tan Céng Qua Ban, hay con goi 1a tAn cong trén 50% hodc tan
cong giao dich I&p chi. Tinh hudng nay xay ra khi ¢ trén 50% céng
suat tinh toan trén mét mang lwdi tién do bi mét ca nhan hodc nhém
nguwdi kiém soat.

Bang cach kiém soat trén 50% céng suét tinh toan trén mang
lwdi, ho cé thé thay dbi mang lwdi va Blockchain théng qua viéc
chip nhan giao dich I&p chi, nguy tao giao dich va khién cac giao
dich khéng duwoc xac nhan.

Ngay ca khi ly thuyét nay kha thi, sb lwong cac tho dao va céng
suat tinh toan ngay cang tang trén mang lwdi sé khién Tan Coéng
Qua Ban cang kho xay ra.

Tan Céng Quéa Ban gan nhw khéng co kha nang xay ra trén
mang lwdi Bitcoin, nhuwng xac suat xay ra cao hon dbi véi nhirng
dong tién &o nhd hon va méi ra doi.
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Téng quan

Phién ban tién dién tr ngang cap cho phép thuc hién hoat déng
thanh toan trwc tuyén truc tiép gitba cac bén ma khéng can thdng
qua t6 chirc tai chinh nao. Ch ky dién tlr cé6 mét phan vai trd trong
gidi phap nay, tuy nhién nhirng loi ich chinh sé khéng con néu van
can t&i mot bén thir ba dang tin cady d& ngan chan tinh trang giao
dich 18p chi. Chung téi dé xuat mét gidi phap &ng phé véi van nan
giao dich 1&p chi nh& sir dung mang lwéi theo mé hinh ngang cép.
Mang lwéi nay sé dan nhan thdi gian cho cac giao dich bang cach
badm chung vao mét chudi lién tuc gdm céc bang chirng xi ly dua
theo ham bam, tr d6 hinh thanh mét hd so khéng thé thay dbi tror
phi tai tao bang ching x& ly. Chudi dai nhat khdng chi hoat dong
nhw mét minh chirng cho cac sw kién ndi tiép nhau ma con cho thay
rang né bat nguodn tir ving trir cong suat CPU I&n nhéat. Chi can da
sb cong suat CPU duwoc kiém soat bdi cac nat khong théng déng tan
cébng mang lwdi, ching sé san sinh ra chudi dai nhat va vuot thoat
khdi nhirtng ké tan céng. Ban than mang lwdi chi yéu cau mét cau
tric rat don giadn. Céac thdng diép dwoc truyén trén co sé thda thuan
nd lwc tdi da, cac nat cd thé roi bd va tai gia nhap mang ludi tuy v,



chap nhan chudi bang chirng x& ly dai nhat nhw mét minh chirng
cho nhivng gi da dién ra khi ching khéng c6 mat.

1. Gi®i thiéu

Hoat dong giao dich trén mang Internet da tré nén phu thudc qua
murc vao cac tb chirc tai chinh dong vai trd bén thir ba dang tin cay
trong viéc x&r ly cac khoan thanh toan dién t&. Mac du hé thdng hoat
dong thich dang v&i moi giao dich, né van chju anh hwéng tr nhivng
nhuwoc diém cd hivu trong mé hinh thiét 1ap dwa trén niém tin. Knéng
thwe sy ton tai cac giao dich hoan toan b4t kha dado ngwoc trong mé
hinh nay, vi cac td chirc tai chinh khéng thé tranh khaéi viéc phai dan
xép cac vu tranh chap. Chi phi dan xép lam tang chi phi giao dich,
gi¢i han kich thwéc tbi thidu clia giao dich thyc té va xda bd tiém
nang thwc hién cac giao dich nhoé théng thwdng, con coé khoan phi
phat sinh do khéng c6 kha nang thwc hién cac giao dich mét chiéu
cho cac dich vu bat kha thay dbi. Yéu cau vé long tin tdng 18n cling
v&i nguy co giao dich bj ddo nguwoc. Cac doanh nghiép phai rat can
than v&i khach hang ctia minh, doi héi ho nhiéu thdng tin hon ho can
cung cap. Ho budc phai chap nhan phan trdm nguy co gian 1an nao
do vi khéng thé tranh khéi. Rui ro thanh toan va cac loai chi phi nay
c6 thé tranh dwoc khi moi ngwdi chi tiéu bang tién gidy, nhung
khéng may méc nao co thé thwe hién thanh toan trén cac kénh giao
dich ma thiéu di bén the ba.

Can phai c6 mét hé théng thanh toan dién tir dwa trén cac bang
chirng ma hoda thay vi cac hé théng dwa trén niém tin, cho phép hai
bén bat ky giao dich truc tiép v&i nhau ma khéng can téi bén thi ba
dong vai trd trung gian. Cac giao dich khéng thé dao chiéu sé bao vé
nguwdi mua khéi tinh trang gian déi, cac hé théng chirng tir thdng



thworng cé thé dé dang duwoc thye hién dé bao vé nguwdi mua. Trong
chuyén dé& nay, chung téi dé& xuat mét gidi phap ng phé véi nan
giao dich lap chi béng cach s&r dung mét hé théng nhan thoi gian
phan tan ngang cap dé tao ra cac bang chirng tinh toan vé trinh tw
giao dich theo thoi gian. Hé théng con an toan chirng nao cac nut
trung thwc con tap trung kiém soat lwong cdng suat CPU nhiéu hon
nhém cac nat tAn céng hop lai.

2. Giao dich

Chung ta coi mot déng tién dién tlr 18 mot chudi cac chiv ky sb.
M®&i chii s& hiru chuyén tién t&i chi sé hivu tiép theo bang cach ky
mot bam cua giao dich trwdc va khda céng khai cua chu sé hiru sau
roi bd sung vao cudi dong tién. Nguwdi thu hwdng cé thé kiém nhan
cac chir ky dé xac thwc chudi quyén s& hiru.

Giao dich Giao dich Giao dich
Khoa cong khai Khoa cong khai Khéa cong khai
cua chu sé hitu 1 cua chu sé hitu 2 cua chu so hitu 3
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Chit ky chi A Chir ky chit A Chitky cha
so hiru 0 v so hiru 1 v sohiru 2
+ Re
Khéacanhan |~ Khéa cinhin |~ Khéa c4 nhan

chu so hiru 1 cht1 ¢ httu 2 chu so hiru 3




Van dé cla qua trinh nay 1a nguoi thu huwéng khéng thé xac thuc
xem liéu mét trong sb cac chi s& hiru co tién giao dich 1ap chi hay
khéng. Cach xt& ly phd bién 1a dwa vao mét td chire trung tam dang
tin cay, hodc xwdng phat hanh, d& thdm tra moi giao dich xem cé
giao dich 13p chi khéng. Sau méi giao dich, déng tién phai quay vé
xwédng dé dwoc phat hanh ddng tién mai, va chi nhirng ddng dwoc
xwdng phat hanh maéi dwoc coi la khong bi l1&p chi. Van dé cla gidi
phap nay la sb phan cua toan bd hé thdng tién té trén déu phu thudc
vao td chirc chii quan xwéng phat hanh, va moi giao dich déu phai
thdng qua td chirc do, twong tw nhw moét ngan hang.

Chung ta can mét gidi phap l1am sao dé ngudi thu hwdng biét
dwoc chu s& hiru trwdc da khéng ky bat ky giao dich nao trwdc do.
V&i muc tiéu giao dich sém nhét 1a giao dich dwoc céng nhan,
chung ta khdng quan tam t&i nhirtng cd gang thwc hién 13p chi sau
d6. Cach duy nhat dé xac dinh giao dich nao thiéu 1a nhan thic
dwoc toan bd cac giao dich. Trong mé hinh xwdng phat hanh,
xwdng sé& nhan thirc tat cd cac giao dich va quyét dinh xem giao
dich nao t&i diu tién. D& quyét dinh dwoc diéu nay khi khéng cé bén
th&r ba dang tin cay, cac giao dich phai dwoc théng bao céng khai
[1], va chiang ta can mét hé théng dé nguwdi tham gia co thé tan
thanh mét ban ghi chép trinh tw nhirng gi ho da nhan dwgc. Ngudi
thu hwdng can bang chirng rang vao thdi diém mébi giao dich dién
ra, da sb cac nut déu déng thuan giao dich dé dwoc nhan dau tién.

3. Hé thong nhan th&i gian

Giai phap ma chang téi dwa ra bat dau véi moét hé théng nhan
thdi gian. M6t hé thdng nhan thoi gian hoat ddng bang cach 1dy ma
bam clia mét khdi cac muc div liéu dé gan nhan thdi gian réi cong bd



réng rai ma bam do, chang han qua bao hodc cac tram Usenet [2-5].
R& rang la, nhan thoi gian cho thay rang dir liéu da ton tai vao thoi
diém nao dé méi ldy dwoc ma bam. Mbi nhan thoi gian bao ham
nhan thdi gian lién truwde trong ma bam, hinh thanh mot chubi, voi
mdi nhan thdi gian bd sung lai gop phan cling cd thém cho cac nhan

trwde do.
— | Ma » Ma >
» bim ’_> bam
Khoi Khéi
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4. Bang Chirng Xt Ly

Pé trién khai hé théng nhan théi gian phan tan trén mét nén tang
ngang cap, chang ta sé can sir dung mét hé théng bang chirng xi ly
twong ty nhw Hashcash cua Adam Back [6], thay vi bao hoac cac
tram Usenet. Béng Chirng X& Ly chiu trach nhiém quét moét gia tri
ma khi gia tri d6 dwoc bam, chéng han nhw SHA-256, ma bam sinh
ra bat dau bang nhiéu s nhj phan 0. Hoat déng x& ly yéu cau théng
thwérng 1a ham mi ctia mét lwong sd nhj phan 0 can thiét, va cé thé
dwogc xac thye théng qua viéc chay mét ma bam.

Trong mang lwéi nhan thei gian, chang ta thuwe hién Bang Chirng
X& Ly bang cach tang lan lwot mot tham s6 Nonce trong khdi cho
dén khi tim ra gia tri d& dwa cac s nhj phan 0 can thiét vao ma bam



cda khéi dé. Ngay khi cong suat CPU dwoc sir dung dé khdi dé thoa
man bang chirng x ly, khdi s& khdng thé bi thay ddi ma khéng trai
qua qua trinh tai x& ly. Vi cac khéi sau s& gan thanh chubi vao khéi
do, hoat dong thay dbi khdi d6 s& bao ham viéc tai xi ly toan bd cac
khdi sau no.

Khol Khoi
Tham s6 | — 1| Tham sé
Nonce Ma bam truroc Nonce

Ma bam truéc

Lo L J ] Lo L ][

Bang Chirng X{r Ly con gidi quyét dwoc van dé xac minh két qua
da sb trong qua trinh ra quyét dinh. Néu da sb dwoc dwa trén mbi-
dia- chi-IP-mét-phiéu-bau, né cé thé bj thao ting néu ai dé co thé
kiém soat dwoc nhiéu dia chi IP. Bang Chirng X& Ly vé co ban 1a
moi-CPU-mo6t- phiéu-bau. Quyét dinh cua da sé dwoc thé hién qua
chudi dai nhat, day la két qua Bang Chirng X Ly I&n nhat dau tw
vao dé. Néu da sb cdng suat CPU dwoc cac nut trung thuwe kiém
soat, chubi trung thwc sé& phat trién nhanh nhat va bd xa nhirng
chudi canh tranh. Dé sira dbi mot khdi cii, ké tan cdng sé phai slra
lai bang chirng xt ly cGa khdi dé va tat ca cac khbi sau no réi méi co
thé bat kip va vwot qua thanh qua cta cac nut trung thwe. Trong
phan sau, ching ta sé thay rang xac suat dé mét ké tan cong cham
chap bat kip dwoc cac nut trung thuc gidam theo ham sé mi khi cac
khéi tiép sau dwoc bd sung vao chubi.



DPé bu dap cho viéc gia tang tdc do phan cirng va bién déi loi ich
khi van hanh cac nut theo thdi gian, dd khé ciia Bang Chirng X Ly
dwoc xac dinh bang cach thay déi dinh mdc trung binh mét sé trung
binh cac khdi méi gio. Néu cac khébi sinh ra qua nhanh, do kho sé
tang Ién.

5. Mang lwéi

Cac buwéc van hanh mang lwéi nhw sau:

1) Cac giao dich m@&i dwoc truyén tdi tat ca cac nat.

2) Méi nut tap hop cac giao dich méi vao mot khéi.

3) Méi nut di tim mét bang chirng x& ly khd khan cho khdi cta
no.

4) Khi mét nat tim ra mét bang ching x& ly, né truyén khoi toi tat
ca cac nut.

5) Cac nat chap nhan khdi do chi khi toan bd cac giao dich trong
khéi hop 18.

6) Cac nut thé hién sw chap thuan khdi dé bang cach thwc hién
kh&i tao khdi tiép theo trong chudi, st dung ma bam cda khbi da
dwoc chap nhan véi tw cach ma bam lién truwée.

Céc nat ludn ludn coi chudi dai nhat 1a chudi chinh xac va sé tiép
tuc hoat ddng mé& réng chudi d6. Néu hai nat déng thdi truyén hai
phién ban khbi ké tiép khac nhau, mot sé nut cé thé nhan dwoc ban
nay hoac ban kia trwéc. Trong trwdng hop do, chiang hoat déng trén
phién ban dau tién ching nhan dwoc, nhwng van danh ra mét nhanh
khac phong truéng hop no trd nén dai hon. Méi lién két sé bj pha v&
khi bang chirng x& ly tiép theo dwoc tim ra va mét nhanh dai hon
han; cac nat dang hoat ddng trén nhanh kia sé& chuyén sang nhanh
dai hon do.



Giao dich méi truyén di khéng nhéat thiét phai di ti tat ca cac nut.
Chi can chung té&i dwoe nhiéu nat, ching sé ngay lap tirc dwoc dua
vao khdi. Khdi truyén di cling c6 thé gap tinh trang that lac. Néu mot
nut khédng nhan dwoc mot khéi, nd sé yéu cau khbi dé khi né nhan
dwoc khéi lién sau va phat hién ra né bj I& mat mét khbi.

6. bong lwc

Théng thwéng, giao dich dau tién trong mét khédi 1a mét giao dich
dac biét tao ra mét ddng tién méi thudc s& hivru clia ngudi khéi tao
khéi. Diéu nay tang thém dong lwc dé cac nat hé tro mang lwdi, va
dwa ra cach thirc dé bat du lwu hanh déng tién, vi khdng ton tai tb
chirc trung tdm phat hanh tién t&. Phan thém én dinh cla mot sb
lwong tién méi khéng ddi cling twong tw nhw nhirtng ngudi thg mé
dao vang van dung cac nguédn lyc dé dwa thém vang vao lwu hanh.
Trong trwdng hop cha chang ta, ngudn lwe st dung la thoi gian va
dién nang CPU.

S khich 1& con bao gdbm ca phi giao dich. Néu gia tri xuat cta
mét giao dich nhd hon gia tri nhap, sw chénh léch nay la phi giao
dich dwoc thém vao gia tri khich Ié cua khéi ham chira giao dich do.
Khi mét lwong tién dw tinh dwoc dwa vao lwu hanh, phan khich [& ¢c6
thé chuyén toan bd thanh phi giao dich va hoan toan khéng c6 lam
phat.

Phan khich 1& c6 thé giup khuyén khich cac nat duy tri tinh trung
thwe. Néu mét ké tdn céng tham lam c6 kha ndng tap hop nhiéu
céng suat CPU hon tit ca cac nut trung thwe, han ta sé& phai lya
chon st dung lgi thé nay dé lra gat moi nguwdi bang cach trom lai
cac khoan thanh toan hoéc tao ra cac déng tién méi. Anh ta han nén
thay tuan tha quy dinh sé& c6 loi hon nhiéu, nhirng quy dinh dé mang



dén cho anh ta nhiéu déng tién ma&i hon nhirng ngwdi khac cdng lai,
hon han viéc pha hoai hé thdéng va sw giau c6 hop thirc clia anh ta.

7. Thu hoéi khéng gian lwu triv

Khi giao dich cudi trong mét ddng tién c6 du sé khdi thém vao
phia trén, cac giao dich da dung trwéc né cé thé dwoce loai bd dé tiét
kiém khong gian lwu triv. D& 1am dwoc viéc nay ma khéng lam anh
hwéng t&i ma bam cla khéi, cac giao dich dwoc bam trong mot Cay
Merkle [7] [2][5], v&i duy nhét ré cay la mét phan trong ma bam cla
khdi. Cac khdi cii sau d6 cé thé dwoc thu gon bang cach cat bd cac
canh cay. Nhirng bam ndi bd khéng can phai lwu triv.
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Céc giao dich duoc bdm trong mét cdy

" Sau khi cat bo Tx0-2 tir khoi

M6t tieu dé khdi khéng co giao dich sé& vao khoang 80 byte. Néu
chung ta gid dinh rang cac khdi dwoc sinh ra cr mdi 10 phut, 80
byte * 6 * 24 * 365 = 4.2MB mdi nam. V&i hé théng may tinh ban ra
tiéu chuadn RAM 2GB vao nam 2008, va dinh luat Moore dw doan tbc



do tang trwdng hién thei 1.2GB méi nam, viéc lwu trir sé khong phai
van dé ngay ca khi cac tiéu dé khdi can duoc lwu trong bd nhé.

8. Xac thwc thanh toan don gian héa

C6 thé xac thwc cac khoan thanh toan ma khéng can van hanh
toan bd cac nat trong mang lwdi. Ngwdi dung chi can gitv ban Iwu
cac tiéu dé khéi cla chudi bang chirng cong viéc dai nhat, diéu nay
anh ta co thé thwc hién dwoc bang céach truy van cac nat trong mang
lwdi cho téi khi anh ta bdo ddm dwoc rang anh ta s& hiru chudi dai
nhat, va c6 dwoc nhanh cay Merkle lién két giao dich v&i khdi ma né
dwoc gan nhan thdi gian vao. Anh ta khéng thé tw kiém tra giao
dich, nhwng bang cach lién két giao dich dé vao mét vi tri trén chubi,
anh ta c6 thé thdy mét nat trong mang lwéi da chap nhan hay chua,
va cac khdi dwoc thém vao sau do sé xac nhan thém rang mang
lwoi da chap nhan né.

Chudi Bing Chéng X¢r Ly dai nhat
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Nhuw thé, viéc xac thywe dwoc coi la dang tin cay khi cac nut trung
thwc kiém soat mang lwdi, nhwng dé bi pha hoai néu mang lwéi bi



mot ké tan céng thao tung. M&c du cac nat trong mang lwdi cé thé tw
xac thwe giao dich, phwong thire don gidn hoa coé thé bi cac giao
dich nguy tao cla ké tan céng Ilra gat dé ké nay c6 thé tiép tuc thao
ting mang lwdi. Chién lwoc chdng lai nguy co nay la cho phép cac
nat trong mang lwdi bao 16i khi chung phat hién ra mét khdi bat hop
|&, thuc ddy phadn mém clia ngwdi dung tai xuéng khdi tron ven va
cac giao dich bj canh bao dé xac thwc tinh thédng nhat. Cac doanh
nghiép nhan thanh toan thwong xuyén cé 18 s& vAn mudn van hanh
cac nut riéng ctia ho dé xac thwec nhanh hon va bao mat chac chan
hon.

9. Két hop va phan chia gia tri

Mac du hoan toan co thé xir ly riéng ré cac dong tién, nhwng
thwe hién phan tach giao dich véi mbi xu trong mét lan chuyén giao
la rat khé khan. Dé gia tri cé thé dwoc phan chia va két hop, cac
giao dich bao gébm nhiéu di¥ liéu nhap va xuat. Théng thuwong, sé cé
hoac mét dir lieu nhap don tw giao dich I&én hon trwédc d6 hoac
nhiéu di liéu nhap két hop cac khoadn nhd hon, va coé tbi da hai div
liéu xuat: mot dé thanh toan, va mét tra tién thira cho ngudi glvi, néu
co.



Giao dich
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Can chu y rang, tin hiéu ra, khi mét giao dich phu thuéc vao
nhiéu giao dich, va cac giao dich d6 lai phu thudc nhiéu giao dich
khac, khédng phai van dé trong truéng hop nay. Khéng can phai trich
xuat mét ban sao lwu hoan toan riéng biét vé lich sir ciia mét giao
dich.

10. D6 bao mat

M6 hinh hoat déng clia ngan hang truyén théng dat dwoc mic
dd bdo mat nao dé nh® han ché dwoc kha nang truy cap théng tin
t&i cac bén lién quan va bén th&r ba dang tin cay. Sw can thiét phai
théng bao céng khai toan bé cac giao dich da chan diwng da phat
trién cla phwong thirc nay, nhwng dd bao mat van dwoc duy tri nhd
cach tiép can dong théng tin theo mét huwéng khac: s dung cac
khéa cdng khai v danh. Moi ngudi co thé thay ai dé dang truyén
glri mdt khodn chi téi ngwdi khac, nhung khong cé thdng tin lién két
giao dich v&i bat ky ai. Diéu nay ciing twong tw nhw mirc do théng



tin ma céac san giao dich chirng khoan cung cép, tai day thoi gian va
kich thwéc cia cac giao dich ca nhan, hay "bang truyén théng tin"
dwoc cong khai, nhwng khéng cho biét cac bén tham gia la ai.

Mo hinh bao mat truyéen thdng

- Bén d5i
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Cong khai

déng tin ciy tac

Mo hinh bao mat moi
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Vé&i tw cach mot twong Itra bd sung, cap khda méi nén dwoc siv
dung cho méi giao dich d& dam bdo rang cac giao dich déu lién két
v&i mot chd s& hiru chung. Mot sb két ndi van khéng thé tranh khoi
cac giao dich da dau vao, diéu nay chac chan cho thay rang dir liéu
nhap clia ching thudc cung chid s& hiru. Rui ro 13, néu chd sé& hiru
ctia mot khéa bi 16, cac lién két cé thé tiét 16 cac giao dich khac ciing
thudc chu s& hiru do.

11. Thao tac dién toan

Chung ta gid dinh mét tinh hudng trong dé ké tan cong cb gang
tao ra mét chudi thay thé nhanh hon han chudi trung thwc. Ngay ca
khi diéu nay thanh hién thuc, né ciing khong khién hé thdng gap
phai nhirng bién dbi bat thwdng, chang han nhw dét nhién tao ra mot
gia tri hodc chiém l4y tién bac khéng thudc s& hivu ciia ké tAn cong.
Céac nut s& khdng coi mét giao dich bat hop & 18 mot khoan thanh
toan, va cac nut trung thuc sé khéng bao gio déng thuan mot khbi



c6 chira giao dich nhuw thé. Ké tAn cong chi co thé thay déi dwoc mot
trong sb cac giao dich cGia chinh han dé lay lai tién han vira chi.

Cudc dua gitra chubdi trung thwc va chudi clia ké tan cdng co thé
duoc dién td nhw mét Buwdc Di Nhj Thirc Ngau Nhién trong ly thuyét
xac suat. Sy kién thanh céng 1a chubi trung thwe mé réng thém mét
khdi, tang vi tri 1&n +1, con sy kién that bai la chubi tdn cdng mé
rong thém mot khéi, gidam di khoang cach bang -1.

Xac suat dé mét ké tan cong bat kip do hut cho trwdc cling
twong tw nhw van dé Gambler's Ruin (Bai toan Sat nghiép ciia Con
bac) trong ly thuyét xac suét théng ké. Giad dinh mét con bac v&i
khodn ng vo han bat dau tir diém tham hyt va cé thé choi vo sb van
bai dé dat t&i diém hoa vdn. Chang ta co thé tinh ra xac suat dé han
hoa vén, noi cach khac, dé moét ké tan cong bat kip chudi trung thuc,
nhw sau [8]:

p = xac suat dé mét nat trung thwe tim ra khéi tiép theo

q = Xac suat dé ké tan cong tim ra khdi tiép theo

0, = Xac suat dé ké tan cong bat kip tr z khdi phia sau

1 if p<q
o if p<q|

(q/p) ifp>q




Gia dinh cho trwédc cia chung ta p > q, xac suét giam theo sé mi
vi sb6 khdi ma ké tn céng phai bat kip gia tidng. Néu anh ta xui xéo,
néu anh ta khéng thé may man tién 1&n t&» s&m, co hoi clia anh ta sé
tr& nén cang luc cang nhé dén gan bang 0 vi anh ta bj bé xa lai phia
sau. Luc nay, chung ta xem xét liéu ngw®i nhan mét giao dich magi
can ch® bao au trwdc khi ddm bado dwoc rang ngudi giri khong thay
ddi giao dich. Chung ta gia dinh nguoi gl 1a mot ké tan céng dang
mudn ngwdi nhan tin rang anh ta sé tra tién trong chéc lat, sau dé lai
chuyén nguwoc trd vé cho anh ta. Ngwdi nhan sé dwoc canh bao
chuyén gi dang dién ra, nhwng ngu®i nhan hy vong rang sé khong
qua tré.

Ngwdi nhan tao mét cap khdéa mai va giao khdéa cdng khai cho
nguwdi gi ngay trwdc khi ky. Piéu nay gidp ngan chan ngudi gl
khéng chuan bi dwoc mot chudi cac khdi tredc thdi han bang cach
lién tuc hoat dong trén dé cho t&i khi anh ta di may man dé vuot 1én
da xa, sau dé x ly giao dich tai thoi diém do. Ngay khi giao dich
dwoc glri di, nguoi glri gian 1an bat dau bi mat hoat dong trén mét
chudi song song c6 chira phién ban giao dich thay thé cda anh ta.

Nguw®i nhan cho téi khi giao dich dwgc dwa vao mét khéi va z
khdi da dwoc két ndi sau khdi d6. Ngudi nay khdng biét chinh xac
tién d6 ma ké tan cdng da tao ra, nhwng gid st cac khdi trung thuc
da tinh trung binh th&i gian dw kién cho méi khéi, tién dd kha di cla
ké tAn cong sé la mdt Phan phdi Poisson véi gia tri duw kién:



Lac nay, dé thu dwoc xac suat sao cho ké tAn cong co thé bat
kip, chiing ta nhan mat doé Poisson cho méi mirc tién d6 ma anh ta
c6 thé thwe hién bang xac suét bat kip cta anh ta vao thoi diém dé:

i z\ke_“\_ (gl p)* " ifk<z
i K 1 if k>z

Tai sap xép dé tranh cdong phan dw v han cta phan phéi...

l\k e-‘\ ' - (z—k))
1-> \1—(q/ p)* "

=0 K



Chuyén sangma C...

#include <math.h>

double AttackerSuccessProbability(double q, int z)

{

double p=1.0-q;

double lambda =z * (q / p);

double sum = 1.0;

inti, k;

for (k = 0; k <= z; k++)

{

double poisson = exp(-lambda);

for (i=1;i<=Kk; i++)

poisson *= lambda / i;

sum -= poisson * (1 - pow(q / p, z - k));

}

return sum;

}

Chay mot sbé két qua, chung ta cé thé thay xac suéat giam dan
theo ham sé mi v&i z.

g=0.1

z=0 P=1.0000000

z=1 P=0.2045873

z=2 P=0.0509779

z=3 P=0.0131722

z=4 P=0.0034552

z=5 P=0.0009137

z=6 P=0.0002428



z=7 P=0.0000647
z=8 P=0.0000173
z=9 P=0.0000046
z=10 P=0.0000012
g=0.3

z=0 P=1.0000000
z=5 P=0.1773523
z=10 P=0.0416605
z=15 P=0.0101008
z=20 P=0.0024804
z=25 P=0.0006132
z=30 P=0.0001522
z=35 P=0.0000379
z=40 P=0.0000095
z=45 P=0.0000024
z=50 P=0.0000006
Giai v&i P nhé hon 0,1%... P < 0.001
g=0.10 z=5

g=0.15 z=8

g=0.20 z=11
g=0.25 z=15
g=0.30 z=24
g=0.35 z=41
g=0.40 z=89
g=0.45 z=340

12. Két luan



Chung ta da dwa ra mot hé théng giao dich dién t& khéng phu
thudc vao niém tin. Chung ta da bat dau tlr khung tién té thong
thworng dworc tao ra tr chi ky kj thuat sé, loai cdng nghé cho phép
quan ly sat sao quyén s& hiru, nhung con thiéu cach ngan chan tinh
trang giao dich I&p chi. D& giai quyét van dé nay, chang t6i dé xuét
mot hé thdng ngang cép s dung bang chirng x& ly dé& ghi chép mot
lich st giao dich cdng khai s& nhanh chong khién mot ké tan cong
khéng thé sira dbi vé phwong dién tinh toan néu cac nut trung thuwe
kiém soat da sé cdng suat CPU. Mang lwéi hoat ddng manh mé nho
tinh don gidn bat cau trac cta né. Cac nut hoat ddng ddng thdi ma
chi can phdi hop mét chat. Chang khéng can phai nhan dang, vi cac
thdng diép khéng duwoc truyén téi mot diém cu thé bat ky nao ma chi
dwoc phan phdi trén co sé thda thuan nd Iwc tdi da. Cac nut cé thé
r&i bé rdi tai gia nhap mang lwéi tuy y, chap nhan chudi bang chirng
x& ly nhw mét minh chirng nhirng gi da dién ra trong IGc vang mat.
Chung biéu quyét bang céng suat CPU, thé hién sy chp thuan cac
khdi hop 1@ bang cach hoat ddng mé réng cac khbi do6 va bac bd cac
khdi bat hop 18 bang cach tir chbi hoat ddng trén dé. Moi quy dinh va
dong lwc can thiét déu cé thé dwoc thwc hién nhd co ché déng
thuan nay.
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